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.TEORICA 
¿ Y PRACTICA 
¿ defortificacion, confor 
¿ melas medidas y defen- 

É. Las deltos tiempos, re- 

partida en tres 
partes. 

¿ POR ELCAPITAN 

É- Chriftoual de Rojas, Ingeniero 

¿del Reynuefrojeñor. 

DIRIGIDA AL 

2 ¡Principe nueítro feñor 

Don FelipelTI, 


' Si 


CON PRIVILEGIO. 
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> En Madrid, Por Luis Sanchez. 
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SVMA DEL PRIVILEGIO. 


-—, L Capitan Chriftoual de Rojas tiene privilegio del Rey nue- 
(tro feñor por diez años paraimprimir eftelibro, intitulado, 

— Teorica y pratica de fortificacion , fin que perfona alguna lo 
pueda imprimir fin orden y poder fuyo,fo penade cinquéta mil ma- 
yavedis por cada vez que otra perfona le imprimiere, y de otras pe 
nas en el dicho privilegio contenidas , fu fecha en Madrid, atreze 
dias del mes de Margo,de mil y quinientos y noventa y ocho años,re 
frédado de dó Luis de Salazar,y firmado del Principe nueftrofeñor. 


TASS A. 


O InáGallode Andrada eftrinano de Camara de ju Ma» 
Y geftad,de los que refiden en fu Confejo,certrfico y doy fe? , que 

auiendofe wijio por los feñores del Un libro, intstulado T eori 
ca y pratica de fortificacion, compuejto por el Capitan Chr1ftonal de 
Rojasta/[ aron cada uno delos dichos libros en onzse reales , y diero 
hicencia para quea efte preciofé pueda vender: y mandaron, que ef 
ta taf[a fe ponga al prencipio del dicho libro, y no [e pueda vender fín 
ella.T' para que dello confte di la prefente en Madrid,a diez, y nue- 
we días del mes de Iwnioyde mil y quimentos ynouenta y ocho años. 


luan Gallo de 
Andrada. 


De z 5 E io . de Ñ PEN 
ERRATAS. 


Fol.r.pag.1.linea vitim.El Ingeniero. al Ingeniero. 38.2.3.reétamgulo, angulo. — 9.2.31: 
abrufiangulos,obtufiangulos, — 16.2.col.1.11 .efpcie,efpecie. y lin. 20. numreado. nu- 
merado. 40.1.7.€n el pitipie 700.pies. 600.pies: 53.en la figura donde efta E. fea B. 
63:2.31.lurgo,luego. 64.2.28.pontencia,potencia. 66.2.8.vir. Via. 79.2.24.ha menor. 
menor. 82,2.2.to.4feñalafle. y fifeñalalse. 84.1.2.primera.pierna. 86.2.1.n0gmó 
guomon,y aísi eri tados los que fe hiállaren. ylin.18.0 quando, y quando. ylin.31. quari- 
do huuiere.quando nohutiere. 87.1.15+la declaracion.la declinacion. 94.2.7.precpetos 
precepto. 97.1.86.baftente,baftante. 102.2.16. 11475. 62475» 
” Enmadridá 4.de lunio de mil y quinientos y nouenta yocho años. 


Iuan Vazquez, 
del Marmol. 


DE LVPERCIO LEONARDO. 


en loordelaobra,, 


T'guo cercada largo tiempo en vano 
Marcelo a Siracuja, la efperiencia 
Y ltima,baziendo del valor Romano, 

A cuya fuersavindaftria, y diligecia 
El ingenio de da hombre folamente 
Era mas que baftante refiffencia, 

Efte fue el Matematico eminente 
Archimedes,que a todo fe oponia, 

Por la falud de fu ciudad, y gente. 

Eran tales las machinas que hazza, 
Que el Sol reuerberando en ellas, dana 
Fuego,con que fusnanes confumia, 

Admirajs Marcelo, y aunque eftana 
Contra aquella ciudad tan indignado, 
Al gran autor de fu defenfa amara. 

Y entrando en ella vencedor ayrado, 
Tio en la furia militar memoria, 
De que fuejse entre todos re[ernado, 

Teniendo para [i por tanta gloria, 
Dar dtan gran artifice la vida, 

Cono alcancar de la ciudad ditorta, 

Pero murio de inenitable herida 
Enfus dulces eftudios divertido, 

Sin que le conocie/Je el homicida, 

Porque enmedso del llanto y alarido, 
Quando executa con furor biolento 
El vencedor fu faña enel dencado, 

Archimedes eftana folo atento 
A defcribir fus circulos, y en efto, 
Entro dn fiero'Romano en fu apofento, 

Preguntole quien era,mas el puefto 
En fu efpeculacion ño refpondia, - 

Ni de fus lineas lenantana el gejto. 

El foldado creyo que no queria 
Darlere/puesta por foberura el Griego 
Y quando para berirle fe monia, 


Archimedes le dixo:Yo te ruego 
Queno me eftornes:mas lafiera efpada 
El cuerpo diuidro del alma luego. 

De Marcelo fu muerte fue llorada; 
Y en vez de aquella vida que le diera, 
Le dio en la muerte fepuleura honrada 

Pues fife deue borar de talmanera 
El ingenio y valor del enemigo, 

Y es la virtud amable donde quiera, 

Quante mas dene ferlo en el amigo, 
Quenueftracauja y Aras fanorece, 

Y en el comun peligro nos da abrigo? 

Que nombres y que titulos merece 
El dotto Rojas, que del arte oculta 
Lo mas dificil a fu patria ofrece? 

No de fus fuertes fabricas refulta 
Larefiftencia antigua que fe bazja 
Contra el ferrado Ariete, o Catapulta, 

Sino contra la horrible Artilleria, 


Queen formas tan dinerfas yefpatofas, 


. El infierno vomita cada dia, 


Rojas nos haze faciles las cofas, 
Queenotro tiempo a los ingenios altos 
Eran, fino impofsibles,muy dudofas: 

Y ya con fus preceptos, los mas faltos 
De platica, fabran larefifencia, 

O el acometiniento en los afJaltos. 

Es el bijo primero, que efta ciencia, 
O madre Efpaña,añade atus blafones, 
Con eftudio alcangada y experiencia. 

Con ella de mil barbaras naciones 
Las cernizesindomitas oprimes, 

Y juftas leyes,mal fu grado, pones, 

Esjufto pues,que tal trabajo eftimes 
De fuerte que la embidia no le ofenda, 
Y conf exemplo a los demas animes, 
Dandoles de tu amor fegura prenda. 


A L 


ALPRINCIPE 
nueltro lenordon Felipe. 


SEÑOR. 


3) Viendo dado Dios a V . Alteza el 
=5 mayor imperio del mundo, y todas 
las partes que fon menefter para me- 
AAN] recerle,efcuíado fera tratarde lo que 
| en la milicia ( vna de las colunas en q 
e — fe fuftentanlas Monarchias) impor- 
tala fortificació: y tábien lo fuera tomará mi cargo 
el elcriuir efta materia, fi algú Efpañol lo huuiera he 
cho;pero viendo queefta nació tiene mas cuydado 
de derribarlas fuercas, y muros delos enemigos, q 
de enfeñaráfabricarlos(aung no eslo vno contra- 
rio alo otro) determine abrirle camino, y ponerea 
manos de V.A.efte libro,para q viendole tan fauo- 
recido, otrosingeniosmas leuátados den perfeció 
a miintento,facandoa luz fus talentos elcondidos: 
en lo qual pienfo hazera V.A.vn gran feruicio: co- 
mo quien defcubre minas riquiflimas,queaung no 
pulo el defcubridor el oro que dellas fe faca, mere- 
ce premio por auerle delcubierto.A (si yo le efpero 
por efte libro,comoinftrumento q moueralos q le 
feguiran luego,de tan gradesingenios,como V. A. 
tieneen fuferuicio.Efto eslo q ofrezco a V.A.cóla 
humildad que fe deuea fugrandeza, y cóla fidelidad 
y defleo , que en ocafiones he derramado mi fan- 
ere, y aventurado la vida por fu Corona:en la qual, 
defpues delos largos, y felizes dias del Rey nueítro 
feñor,conferue Diosa V.A.con aumento de Rey- 
hos,como la Chriftiandad ha menefter. En Toledo 
a8.de Iulio de 1596. 


Chriftonal de Rojas. 


PROLOGO. 


A 38 elen tall todos los que firmen libros, er fus proe- 
SEXE. mios proponer la utilidad que dellos ha de refultar, 
X8S, y difsimuladamente mezclar alabangas propias. pa- 
ES ra aficionar con el fúgeto, y conla autoridad a los le- 
PERES Hores, aunque fin exceder en lo uno de laverdad , ni 

en lootro de la modeftia:yo tedre poco que dezir de ninguna deftas 
cefas ,porque la materia de fortificación, que contiene cite libro,es 
parte de la milicia tan importante,que fin ella en estos tiempos ng 
efeto puede conf: gurfe,y afsi con efto fe cifra quanto fe puede dezssr 
de (us utilidades(o hablando mas propramente) de la necedad pre 
cfa,que ay de que la entiendan los Principes, Capitanes y foldados, 
para no obligarfe(como diz»e Oracio)a jurappor las palabras de [4 


maefiro fino entender fi los Ingenieros fe engañan , 0 quieren enga- 
ñarlos. Tampoco tendre q dezar de mim. fmo, pues no he afurpado 
efte minifterso por ma propiojurzaro(_ fi bienzoelofo de la publica vrili 
dad, y principalmente de la nacion Efpañola le de/feana)porq aung 
he ferasido en el afu Magetadcon muy honrado nombre y fueldo, y 
Arabajado con fatisfacion de don Inan del Aguila, que como Capita 
de granvalor y experiencia, no dexa ejftar ocicfos a los que militan 
debaxo de [a gonterno: con todo efto no me atreniera a ela empre: 
fafíno perfuadido de la ocafion,perfonas, y efetos,que efte año me ba 
animado y obligado a ello:porque auiendo comencado a leer en la aca 
demia Real la Geometria de Enclides , el Doctor Inlian Ferrofinos 
que con la profe/sion dele yes acompaña la de las ciencias Matemati 
cas,con gran fatisfacion,y concurfo de oyentes, a bueltas dellos para 
dar animo a los demas difeipulos, yua muchas perfonas.que pudiera 
fer maestros: y quien mas sncitana a elle virtuc/o exercicio , era don 
Francifco Arias de Bobadilla,Conde de Puñonroftro,y Macftre de 
Campo General, cuyo exemplo baftara para que no defifiseran los 
demas:pero comotan gran Capitan , y virtuofo canallero,por obligar 
mas los animos procuro que algunas perfonas de las que allr conca. 
rrian e yejJen otras materias,en las quales fo vief[en los efetos de la 
Geometria, y complief[en las prome/fas que de jas utilidades baza 
el Dottor en laslecciones.Y afsi meencargo que leye/fe eta materia 
deforisficacion pues para ninguno de los oyentes era impropta, y 11s- 
chos foldados ujrtuofos,q acudian a la Academia, de ffeananfaberla: 


Je 


| PROEOGO. 
y apocas lecciones buno dicipalos, q fin aner ténido.dntecotrós prin: 
cipios truxerontraras de fortificaciones con tanta razon y medida, 
como fi muchos años hunieran tratado efta profe/siñ,que pudiera can 
farembidia alos muy exercirados.en ella; Yo alomenos cofiejJo de mi, 
queen veinte altos deftos estadios nó aw1. aprendido mas, q ellos'en 
-efias pocas lecciones (por carecer de perfonas que que lo esfenara tan. 
particularmete.) Viendo pues tan buenos efetos defre trabajo.boluto 
don Francitó de Bobadilla,Conde de Puñonrofiro, a perfpadirme 
quétodalo que alla ana enfeñado de palabra,lo pu/í, y epor eirsto, y 
facaffe aluz, para q participafen los aufentes,y no les faltafJé álos 
E ¡pañoles ninguna co[a delas que [on menefter para la guerra, enla 
_ quatoy(fea dicho con paX_de las otras naciones) tanto fe adelantar, 
que dexan inferiores las hazañas antignas.Con el mej mo de]: eo acu 
dia luande Herrera,criado de fu Mageftad varon enlas crericias 
Matematicas tan excelente,queno menos puede Efpaña preciarfe 
detal hjo,que Sicilia de Archimedes yy Irália de V runio, elegido 
por el Rey nuefiro Señor para tragar fusgrandes fabricas, y la de [as 
Lorengo el Real,que es oy la masfamofa y cofofa del mundo: con el 
parecer de vn hombretan infigne perdi el miedo 4 las dificultades , y 
tambié en confaga que me ayudaria a faler de las que fe me ofrecief" 
fen el Comendador T rsburcio Ejpanochi,crrado del Rey nuefiro [e- 


ñor,y por fis raro ingenio muy estemado de fu Muga , y de toda 


la nacion Efpañola,el qual efianaen efa Corte, y alguna ULZ, con (1 
prefencia me bonro,le yendo yo efi Materia, en laquál puede el fer 

maejiro a los muy curados en ell Eltas fuero las cama, y principio 
“defielibro,y porq los efetos que hizsieron laslecconesinerontan gra- 

des como he dicho deteriaime.no mudar efislo , fino: fegusr sL memo q 

en ellas aúja temo pord por ventera comel cuydado delas palabras 
n0/e ofufeaf]en los conceptos. es el fin Gen efía obra fe pretéde, y af 
fe puedeperdonar ebdefiu ydo q hunsere en la orac, y lenghaje, y en 
losgerminos replicados muchas vezes pués lo e] eneral de fémejantes 
-librosmo cónfijte en las palabras muy e[cogidas, y clamfilas muay roda 
das.Importa mucho(y afss lo exorto) al lector lapatrenciajcóla qual 
foi duda ninguna aprendera con efte lrbroa hazer qualquier fortifi- 

casion:y atrenome a af] egurar efto, porsauer vifió la experiencia(ce. 
mo arriba digo) en perfonas que nasentan mnguros ed » y yO 

tendre por bien empleado 1 trabajo,viendo que les.esrutil. 
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CTICA DE FORTIFICACION, 
Conforme alas medidas, y defenías deftos 
tiempos,repartida en tres partes. 


CAPITVLO PRIMERO,DE LAS COSAS 
que fon nece/[ arias paralaforiificacion. 


E] RES Cofashan de concurrir en el foldado, 

O Ingeniero, que perfetamente quiere tratar 
la materia de fortificacion. La primera, faber 
mucha parte de Matematicas: fuere pofsible, 
8] los Íeis primeros libros de Euclides, y el vnde- 
Sat 1 cimo y duodecimo, porque con ellos abfolus 
ra todaslas dudas que fele ofrecieré,afsi de medidas,como de pro 
porciones, y para el difponerlos planos y fundamétos de losedi- 
ficios,y medirlas fabricas y murallas, pilares,colunas,y las demas 
Hguras:y quando no lo fupiere,baftara lo que cerca dello fe dize 
y declara en elte tratado,digerido y puelto en terminos clarospa 
ra inftruyrle en lo que para cfta materia fuere neceflario, fi bien 
la tal inteligencia lerá mecanica.Lalegundaes, la Arilmetica, q 
Íirue para dar cuenta del gaíto que para hazerla fabricafe ofrece 
raantes que fe haga,o delpues de hecha, y en lu conftrucion para 
las medidas de diftancias y proporciones, y para otrasmuchasco 
las que en el difcurío defte libro fe veran.La tercera, y mas prin- 
cipal para la fortificacion,es faber reconocer bien el puelto don- 
de le ha de hazer la fortaleza, o caftillo. Sera dificil laberlo dar a 
entender v enfeñar el Ingeniero,fino huulere eftado en la guerra 


A en 


O 
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en ocafiones, y cerca la perfona de algun gran [olda do.Y «boi efte 
vitimo requifito,es materia de losfoldados viejos, de los que han 
campeado en exercitos ala cara de los enemigos, sfcogiendo fié- 
pre buena plaga de armas, de forma que efte a cauallero fobre la 
cápaña, y cortadas las avenidas que huuiere: y afsi la perfona que 
tratare defte minifterio fi le faltare elta efperiencia,tendra necel- 
Sidad de acompañarle con vn foldado viejo , el dia que huuiere de 
edificar lafortaleza,por muchos refpetos: y al contrario, el q fue 
re folamente foldado,fin Matematicas,ni pratica de fabricas,ten- 
dra necefsidad de acompañarle con el Matematico, y hombre in- 
teligente en la pratica: mas el Ingeniero que tuuierelo vno y lo 
otro, dara buena quenta de fufabrica,por faber la razon teorica, y 
praticamente,que es lo propuefto al principio. 


Cap.H. Del fundamento de la Geometria, quees la 
primera cola propuclta. 


A Primera de las tres cofas que han de concurrir en el [n- 
ml Zeniero,esla Geometria, y feria perder tiempo tratar de 
lus inuentores,por auerfido tantos y tan eminentes, como lo fue 
ron los antiguos,entre los quales fc lee,que fue el primero Meris 
Rey de Egipto(que hafta en elto quifo auentajarle celta [ciécia,en 
que fuefle Rey lu inuentor)y defpues la aumentó aquel famofo 
Pytagoras,que halló la potencia del triangulo reftangulo, y aíst 
mefmo la reforco el doétifsimoArchimedes,tratando largamen 
te de proporciones, maquinas y cuerposgraues: y lobre todos el 
excelente Euclides,que como dolto y fagaz,recogio todas las re- 
glas y cfcritosque halló, y con fu grande ingenio y mucho eftu- 
dio lo puío todo en las verdaderas demonftraciones,que le veé en 
lus quinze libros,cuyos principios( como neceflarios para elta 
materia)le deuen faber, 

Que es punto.linea,fuperficie,linea reóta niuelar,linea perpé 
dicular, linea curua y tranfuería,angulos reétos, y obtulos, y acu- 
tos, y angulos alternos, y de aduertice,y deinceps, y angulos reéti 
linios y curuilineos. Y afsi memo conocer los triágulos, comofó 


triangulo rectangulo, y el triangulo equilatero,y el yloceles, y 
e 
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el efcaleno,y oxigonio,y ambligonio,y las figuras quadrilateres» 
el quadrado equilatero y equiangulo,y el quadrangulo,o parale- 
logramo,y el rombo, y el romboyde, y las figuras de muchos la- 
dos equilateras, y equiangulas, y las trapezias.En efeto tener muy 
en la memoria las.35 .difiniciones,y las 5. peticiones, y las 10. co- 
munes fentencias del primero de Enclides:y luego faber muy bié 
la primerapropoficion de!,que enfeña,fobre vna linea reíta dada 
terminada hazer vn triangulo equilatero, y de alli paar a la3.G 
enfeña, dadas dos lineas rectas defiguales, cortar de-la mayor vna 
igual ala menor.De alli paflar ala 9.propoficion, que mueltra a 
dividir vn angulo reCtilineo en dospartes iguales: y luego la.so. 
¿feñaa dividir en dos partes iguales vna linea dada, y luego la. 11. 
enfeña a levantar vaa perpendicular, y la 1 2.mucftra dada vna li 
nea recta, y delde vin punto fuera della defcender vna perpendicu 
lar: y la 13. demueltra, que cay¿do vna linea recta fobre otra linea 
reéta en qualquier manera, y hiziere angulos, olos hara rectos, o 
iguales a dosreétos, y de aqui pafíar a la 21.del mifmolib.r. de Eu- 
clides,y confiderar alli,que Á dentro de vn triangulo yfoceles le 
dieré otras dos lineasque hagan angulo, las dos linsasinteriores 
leran menores que las exteriores:pero elangulo interior leráma 
yor que el exterior,la qual es muy apropofito para colas de per- 
IpeEtiva, y para plantar artilleria,como adelante fe verá en fu lu- 
gar.De alli paílar ala 31.y en vna linea reíta dada, y por vn punto 
fuera della,tirar vna paralela ala dichalinea dada, y defpuesencó- 
trar con aquella famofa32.que es muy a propofito para faber el 
Ingeniero dar cuenta y razon del valor de los angulos, aísi obtu-. 
fos,como acutos, y faber quantos angulosreétos vale cada figura, 
auiendola ya reduzido á triangulos. Y de alli paffar a la 45. y fo- 
bre vna linea reéta hazer vn quadrado equilatero y equiangulo, 
y luego echar mano de aquella famofa Pytagorica,q es la 4.7.4 ler 
uira infinitas vezes al Ingeniero.Y delpues pallar có mucho cui- 
dado y diligécia por la dotrina del lib.z.del mifmoEuclides,q cltei 
ua en la medida de las areas de los triangulos: y para facar los cate- 
tos,o perpédiculares dellos, y tener muy en la memoria la.12. pro 
pofició del mifmo libro,q es muy importáte para [aber el valor ál 
lado que efta opuefto al angulo obtulo:y de y pallar al quartol:- 
2 


bro; 
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bro,y echar mano de la 5.propolicion,que enfeña al rededor de 
yn triangulo defcriuir vn circulo, y luego palíar por la 1o.del mif 
mo lib.4.4 enfeña a hazer vo triangulo , 4 los dos angulos del fea 
cada vno doblado del tercero: y la.1.demueltra en vn circulo da» 
do infcriuir dentro vn pentagon equilatero , y de aqui paflar al 
corolario de la penultima del mifmo,que enfeña, que el lemidia. * 
metro dé vn circulo,es lado del exagono del, y luego palfar porla 
dotrina del lib.s.que trata de las proporciones y multiplicacio- 
nes que tienen vnas lineas con otras:y dealli paflar á la 4.propol1 
cion del libr.ó. con quee prueuan todo genero de medidas, q le 
le podran ofrecer al tal Ingeniero:y luego paflar ala.13.del dicho, 
que mueftra,dadas dos lineas reétas,hallar vna media proporcio- 
na), y de alli pallar ala.17.del mifmo,que enfeña,Í3 tres magnitu- 
dines fueren proporcionales,el reftangulo,que es comprehendi- 
do debaxo de las dos extremas,esigual al quadrado,que le haze de 
la de enmedio: y delpues paflar a la25. q enfeña hazer vna figura 
femejáte a vn reétilineo dado:y de alli paflaral 11.y 12. líbros,que 
tratan de lus planos paralelos y cuerpos folidos,y echar mano de 
la 14.propolicion del dicho vndecimo,que es a propofito,para q 
el Ingeniero fepa difponer losfundamentos dé la fabrica,paraque 
cargue la gravedad del pelo concentricaméte: y alsi mefmo ferá 
inteligente en medir los cuerposfolidos,murallas, pilares, colu- 
nas, y figuras conicas. | 


Cap TIT. De las reglas de Arifmetica,necelfarias al 
Ingeniero. 


E L Ingeniero que tratare defta facultad,labra la mayor par- 
te q pudiere de Ariímetica,por ler muy necellaria para mu 
chos efetos,como es lumar,reftar, multiplicar, y partir, regla de 
tres, con tiempo y Íin el, y reglas de compañias , y fallas pofi- 
ciones, y las quatro reglas de quebrados, y quebrados de quebra- 
dos, y fobretodo faber facar raiz quadrada y cubica, para mu- 
chos acaecimientos que le podrian luceder al Ingeniero. Y al. 
li mifino tendra muy en la memoria los nombres de la fortifica- 
cion,como fon foflo, y refofío, y eftrada cubierta con fu efcar- 


pa 
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pa de tierra ala campaña, y la cortina principal, y caffamata con 
lu orejon quelacubre,y efpalda y fréte del valuarte, y la gola del, 
y angulo del recinto, y parapetos y terraplenos, y garitas para las 
centinelas, y la placade armas con fus calles, correlpondientes a 
Jos valuartes, y.los quarteles de alojamientos, y almagacenes de 
municion. Y fuera de todo efto Íaber,que es la contramina, y las 
puertas que firuen de furtidas:al follo, y que [ó tenazas, y dientes, 
y tixeras y coracas,las qualeste luelé hazer fuera del foffo,dando 
Le la mano con algun padraltro,o fuerte. Todo lo qual fe enten- 
dera muy bien por fus plantasexemplificadas,con las medidas có 
forme a las opiniones de los foldados viejos defte tiempo,có quié 
las he comunicado en la guerra,y yo por mi parte las he cólide- 
rado en lasocafiones. Y para efto.es de aduerti 1,quetodas las me- 
didas y defenfas de fortificacion,que eftan ele ritas de los Ingenie 
-rosantiguos,no nos Íiruen en elte tiempo,conforme al arte mili. 
tar prelente : porque losantiguoshizieron (us fortificaciones y 
defenfas a tiro de artilleria,y losfoldadosingenieros de aora han 
hallado con la experiencia,que la fortificacion fea masrécogida, 
reduziendo las defenfasa tirode mofq:ete y arcabaz,no quitan< 
do lafortaleza baltante al angulo del valuarte,ni ala efpalda de la 
caflamata,en loqual vaa dezir la mitad de menos cofta de fortifi- 
cacion,y de gente que la guarde(que esloque ha de mirar (iépre 
el Ingeniero,de ahorrar lo mas que pudiere en la fabrica,no quitá 
dole fu fortaleza) y por fer recogida,eftá mas fuerte contra la ma 
teria de trincheas. a 


Cap... Del reconocimiento delós fitiog. 


L A Tercera cola,y muy importante en efta materia es,la 
fe ha dicho fer dificil, fi el tal Ingeniero no huviere efta* 
do en la guerra, es reconocer bien el puelto dóde fe ha de hazer 
el caftillo:porá aunque lean de bronce las murallas, y tengan las 
defenfas y medidas can mucha proporcion 6 le falta el fitioferá 
cuerpo muerto,porá elalma del cófifte en el buen conocimiéto 
del fitio:yafsilo primero á ha de aduertir el tal loldado,. eIngenic 
roal tiópoútratedecrigir lu fortificació,fi fuere ciudad larodea- 
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racon muchos valuartes,conformandofecon el terreno: y Ki fue 
re caltillo,cófiderara bien aquel puelto,Í1 es fuerte por naturale- 
za,o por artificio,o por ambas colas.Por naturaleza lo puede fer, 
í3lo circúdala mar,o eltá lobre alguna montaña , O Li eltuviclle 
en llano rodeado de lagoscon follos muy profundos para ane- 
gar aquel Íitio con el agua delos lagosyo riberas.Por artificio pue 
de [er fuerte,quando tenga cerca de fi alguna plaga fuerte de ami 
gos que le focorran a lu necelsidad. Y en conclulion era fuerte 
aquel puefto que no fe pudiere minar, ni tenga la fubida facil, £- 
no que el fea el luperior, y predomine a todo el terreno. Y lle dic 
ren que efcoja vn fitio en campaña a fu volútad,digo en vn llano 
adonde no ay los fitios precipitolos dichos,lo efcogera de tal ma 
nera,que la fuperficie dela tierra del tal litio efte a cauallero lobre 
el rodeo de lacampaña,que por lo menos aya de cantidad.1ooo, 
pallos al rededor del, lin que pueda llegar cubierto vn pequeño 
paxaro por la fuperficie de la tierra,fin que fea vifto del fitio:y aú 
q aya algun padraltro fuera de los mil palTos,¡noferá de mucha có 
Iideracion, y feria de alguna para hazer pie y cubrirfe alli el enc- 
migo : y alsi le tendra por regla general, que donde fe hiziere el 
caftillo,no tenga en mucha diftancia parte donde el enemigo le 
pueda alojar: y liendo lance forcofo auer de hazer el caftillo ena: 
quella parte ya dicha,entonces baltaran los mil paífos defcubier- 
tos y elplanados,como dicho es. Y tambien le tendra cuidado de 
noerigirel caltillo cerca de algun valle,o cañada,donde pueda cf 
tar alojado algun exercito enemigo: y quando por algunos refpe 
tosfuelle fuerga hazerlo alli, fe pondra mucho cuidado en plátar 
la fortaleza a vilta, y de forma que delcubra y varra tado el valle, 
demanera que el enemigo nofe puedaalli alojar. Tambien fe ten- 
dra cuidado que noaya al rededor del tal caftillo arroyos hechos 
de naturaleza,ni otras quiebras que fuele tener el térren o, fino 4 
efté todo efplanado y lifo,como dicho es: y file mandare hazer 
alguna fortaleza en algun puerto de mar, y fuere forcolo guardar 
le la entrada,y no pudiendofe hazer la fortificació principal ori 
la del dicho puerto,por eltar cerca del algun padraftro eminéte 
ala campaña, y muy alto á la parte del puerto,de tal manera, def 
de encima del no fe pueda varrer bien la entrada,en tal cafo fe ocu 
para 
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para el dicho padraltro , y le hara en el el caltillo:porq delde alli 
eltara a cauallero fobre la cápaña,por dode el enemigole ha de ve 
nir:y ala parte del mifmo-puerto.debaxo delte pad raftro , fe hara 
vna plataforma, o fortificacion pequeña, para defde alli guardar 
la entrada-del dicho puerto,eftando abrigada y cubierta có lafor 
tificacion principal,que eftá en lo alto del padraltro:y có efta for 
ma eftara leguro el todoy fus partes. Y li fehuuicfle de hazer el tal 
caftillo fobre alguna villa,fe tendra afsi melmo cuidado de ¿ efte 
a cauallero fobre lajcampaña, y juntamente que feñoree la villa: y 
fobre todo fe ha de aduertir,que fe erija de formía,que fe pueda fo 
correr(alomenoseñ los tiempos prelentes) haziendo lo q eltca 
la parte de losamigos,demanera que noelté (tiado con la villa,ni 
con los demas lugares del enemigo,porque fucle ler efto muy da 
ñofo. Tambien Íe tendra aduertencia, haziendofe alguna fortale- 
zaala marina,de plantarla demanera,que la puedan focorrer por 
la mar,(n que el enemigo lo pueda atajar,eltando encubierto dé- 
tro de alguna enfenada;o puerto por alli cerca:que tambien fe ad 
vertira de huir de hazer las fortalezas en marina quetuujere mu 
chas caletas,donde pueda eltar furgido el enemigo: porque defde 
alli echa gente en tierra; y deftruye la campaña al dicho caftillo, 
y le corta la mar,atajando el paífo a los amigos : y afsi quedacon 
cluido,que fe haga el caltillo en parte que fe pueda focorrer,porq 
muchas vezes , por eltar muy empeñado la tierra dentro,fe fucle 
perder,por no poderle [ocorrer:y alsiesnecelTario acudir a elto, 
y aquefea el fitio fuerte de naturaleza : porá eftas dos cofas lon 
el total remedio delas fortificaciones.Y fupueftas eltas verdades, 
pondre en execucion los principios y reglas vniuerfales de la 
Gcometria. 


Cap. V. De todas las partes y principios de la Geo- 
metria,conformea lo que queda dicho en el capi- 
tulo fegundo, y de las demoftraciones forgofas 
de Euclides parael Ingeniero. | 

A Primera difinicion dela Geometria, fegun Euclidesen 


ml Lu primero libro,es el punto, que imaginado Matematica- 
mente, 
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mente,no tiene parte ninguna , y mecanicamente tiene cuerpo, 
como las demas lineas, las quales tambien confidera el Matemati- 
co no tener latitud,o anchura,quefolo feimagina fu longitud, q 
eslinea vifual imaginada derecha al fujeto, y para darle aenten- 
der, le hazen mecanicamente,como parece de losexemplos que 


le figuen. 

Punto, cuya parte es Punto. 
ninguna. , 
Linea es la que tiene Linea reéta. 
JSgitud, y no latitud, 


nianchura. 


Superficie; 


Superficie es, lo que 
lolamente tiene lon 
gitud y anchura, y 
los terminos de ja lu 
perficie fon lineas, 


ANGVLORECTO 


Re8a nivelar, 


Son 


DE LA FORTIFICACION. 


Son AngulosAlternos las 
dos AA. y lasdosBB. dela 


miíma forma, 


Angulos de Aduertice fon 
los de las dos CC. y lo mif- 
mo fon las dos DD. 


Angulos Deinceps fon los 
deltas dosletras EE. 


F. Triangulo Rettágulo, 
es aquel que tiene vn angu- 
lo recto, 


G. Triangulo Equilatero, 
esaquel que tiene todos tres 
lados iguales. 


H. Triangulo Y foceles, q 
tiene los dos lados iguales, y 
el tercero mayor,o menor. 


Y Triangulo Efcaleno,es 
aquel que tiene todos tresla 


dos deliguales. 
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————, 


K.Quadrado,esaquelq 
tienelos lados iguales, y to- K 
dos quatro Ángulos rectos. 

L.Quadrangulo,oParale- 
logramo , es el que tiene L 
losiados opofitos yguales, 

y los Angulos rectos. 

M.Rombo,es el que tiene 
los quatro lados iguales, y 
los Angulos defiguales. 

N.Romboyde, es el Gtie- 
nc los lados opofitos igua- | | 

es, ylos Angulos deligua- 

les, N 

O.Figura de masde quatro 

lados defiguales, que fella- — 

ma trapezla. a , ñ 
Y a que quedan atrasexemplificadas las difiniciones importá- 

tes,fe figuen aora las propoficiones necellariasal Ingeniero. 


PROPOSICION PRIMERA. 
ES Muy importante parafaberla razon del riangulo Equi 


latero,y Equiangulo, por (er laprimera figura dela Geometria; 
la qual fe haze afsi.Sea vna linea dada A.B.És necellario hazer vn 
Triágulo Equilatero, ¿ca C 

davno d lus lados fea igual 

aella. Dize la regla, q le pó 

ga el cópas en el punto A. 

y a diftancia de la A.B.to- [7) A 

mandola por medio diame 

tro,fe haga ei Circulo A.C, 

D. y de la mifma manera 

centro el punto B. con la 

mifma diftancia B.A. fe elcriua el circulo B.C.E. y donde fe cor 
taron los circulos, que fue en el punto Ce tiraran laslineas A.C. 
y B.C. y quedarahecho el Triangulo Equilatero, que es lo pro- 
pa como fe prucua por laprimera propolicion del libr.r.de 

uclides, 


Propo- 
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PROPOSICION TERCERA. 


Dize efta regla, que fe corte vna linea menor de vna mayor 
delta forma.Sea la linea A.mayor,y la B.menor. Digo que le to. 
me la linea B. toda fu longi- NES 
tud con el compas y centro p— 
el punto Á. le hara vn circa. 
lo, que fea fu medio diame- 
tro la linea B.y cortara la li- 
nea A.en el punto C. y que- 
dara cortada la linea A. C. L 
igual a lalinea B. que es lo c 


propuefto. 


PROPOSICION IX. 
Efta es muy neceffaria para faber dividir qualquiera angulo 


teorica,o praticaméte. Seavnangulo rettilineo dado B.A.C.esne 
ceflario diuidirlo en dos partes igua- 


les,tomele en lalinca A.B.vnpunto a 
caflo,y fea D.y delalinea A.C.fe tome 
otro,que feráel punto E. el qual eftara 
diftante del punto A. igualmente lo 4 
el punto D.y luego fe tirelalineaE.D. 
y alu igual fe haga debaxo vn triangu 
lo equilatero,que lera D.E.G, y tirele 
la linea A.G.y defta fuerte quedara di- 
vidido en dos partes iguales el dicho 
angulo reétilineo , que fue lo pro- 


pucíto. 


PROPOSICION LX, 


Elta enfeña a dividir vna linea reéta en dos partes iguales,en efta 
forma.Sea la linea que fe ha de dividir A.B.Dizela regla,que le ha 
ga vn triangulo equilatero igual a ella,por la primera propofició, 
que ferá el triangulo A.B.C.y por la 9, propoficion, fe diuida el 


an gulo 
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angulo C.en dos partes iguales,que fera la linea C.E. Digo que la 
linea A. B. eltá cortada en dos partes iguales O 
en el punto E.quefue lo propuelto,y alsi mef | 
mo fiendo vna linea reéta dada A.B. y vn pú 
to en cila E.fe leuátara la perpédicular E. C. 
por la 11.propolicion del primero. 


A 
PROPOSICION XIT. 


Efta enfeña a defcender vna perpendicular fobre vna linea re- 
Eta,defde vn punto que cfté encima della.Sea la linea A.B.y el pú- 


to fuera della fea C.Dize la regla,que puefto el compas en el púto 
C.feabra acalo halta que tope | 


en la linea,que fcrá C.D.y con 
aquel intervalo, o diftancia fe 
haga vn circulo, y luego fe ti- 
re otra linea C. Í. igual ala C. 
D.y de alli fe tirara la linea D. 
J.de fuerte,que eftara hecho vn 
triangulo C.I.D.Y por lag.pro 

policion ya dicha , le diuidira A 
cl angulo C.en dospartes igua 
les, y le tirara la linea CoN. la 
qual delciende perpendicularfobre la A,B.que fue lo propuefto: 


y por la 10.propolicion le hara lo melmo. 
PROPOSICION XIII. 


Es muy importante efta demoftracion, para que el Ingenie- 
ro conozca el angulo obtulo y acuto , y fepala razon de la elqua- 
dra,y dela faltaregla, y que có- O 
Íidere,que li cayere vna linea re 
Eta,fobre otra linea reéta, y hi- 
ziere angulos,o los hara rettos, 
o iguales a dos reftos, como pa: 
rece por elte exemplo. 
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ed 


PROPOSICION XXI 
Efta es de grande 1mportácia paralas colas de per[peétiva:por 
que puelto el ojoen el punto A.y mirando a la bafis F.G.parece- 


ra mucho menor, q mi- 

randola defde el punto 

B.porque quanto mas le 
allegan a la cofa,liempre 
parece mayor. Es muy 
necellaria para el Inge- 
niero,para mandar aco- 
modar el Artilleria pa- 
ra batir la muralla, 9 cor 
tina feñalada con la E. 
cófiderando , que eftan- 
do las piecas de artille- 
ria en el punto A. y paf- 
fando las valas por los 
puntos F.G. auiendo im | 
pedimétos de algunas peñas q 1 


A 


D 


os lados, como arriba parecen,no 


fe podran batir defde el punto A. lostraueles C. D. y pallandofe 
có el Artilleria al punto B.fe podrá batir por la mima baíis F.G. 
los traueles C.D. como por efta figura parece. 


PROPOSICION 
Elta es muy necellaria para faber 
hazer yn angulo igual á otro,quefele 
ofrecera muchas vezes al Ingeniero, 
y dize aísi.Sca el angulo dado B.A.C. 
y hazele el ¿gulo E.D.F.g fea fu igual, 
poniédo la púta del cópas en el angu 
lo A. y hazer la porció de circulo q 
mueftra B.C. y pafíar el compasa la 
linea D.E.y centro el punto D.del ta- 
maño de la A.B.del primer triangulo 
deltos dos, y echar la porció de circu 
lo E.T.y en ella mifma cortar la por 
ció E.F.igual ala porcióB.C.y luego 
15) 


tirar 


X XIIL 


Ds 
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tirar la linea F.D. y eltara hecho el angulo E.D.F.igual al angulo 

B.A.C.confiderando fiempre,que la le:ra de en medio de las'tres 

de vn triangulo fe entiende el angulo de quien fe va hablando. 
PROPOSICION XXXI 

Efta firue para echar vna linea paralela á otra defde vn pun- 
to fuera della.Exemplo.Sea la linea dada B. y el punto fuera della 
fea C.Digo pues , q el S 
fe póga la punta del SS 
compas en el punto DET A 
E. Sl haga r por- E e A 
cion de circulo que mueftrala D.y de la mefma fuerte fin cerrar 
el compasle palfara al punto R.y hara otra porció igual ¿la pri 
mera D.y luego le tirara vna linea re£ta que toque jultaméte por 
defueralas dos porciones, y aquellalinca fera paralcla á la B. que 
eslo propuefto. 

PROPOSICION XXXII. 

Efta conuiene mucho,que el Ingeniero la entienda bien, por 
que con ella fabra el valor de todos los angulos, alsire£tos,co- 
mo obtufos y acutos, que 
dize,que eltendido vn la- 
do de todo triangulo, el 
angulo exterioresiguala 
los dos interiores,y opo- 
Ístos.Sea el triágulo C.D. 
E.Dize que le tirelalinea D.E.eftendida derechamente hafta el 
punto A.y alsi el angulo C.D. A. exterior esigual a los dosangu- 
los interiores el vno E.y elotro C.y todos tres angulos fon igua 
lesa dos reétos, y por no detenerme en enleñar lu praética, palla. 
re adeláte,pues ya Gdá atras declarados los principios neceflarios 


PROPOSICION XLVI 


Esde importancia para faber la razó,y ds 
fundamento del quadrado equilatero,y e- 
quiangulo,que quiere dezir de angulos re- | 
Etos,y porfer facil de hazer lu cóftrució, | 
no me detendre en enfeñarla,pueseltal In | | 


genicro lalabra bié acomodar en lu lugar. 


Le 
AS 


"PROPO. 
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PROPOSICION XLVIL 


Efta famnofa Pitagorica,leruira infinitas vezes al Ingeniero pa 
ra facar ¿luz muchas propoficiones, elpecialmente para medir 
las areas de todos triangulos.Dizeafsi. En lostriágulos reftangu 
los,el quadradog fe hiziere del lado q eltá opuelto alangulo recto 
feraigual a los dos quadrados q fe hizieren de losdos lados q có 
tienen cl angulo reéto, afsi como lo mucítran el quadrado A. y. 
el quadrado B.g ambosjun 
tosÍon iguales al quadrado 
C.y para g quede elta £igu- 
ra mejor entédida,le pódra 

or numero,por ler propo 
£ició de mucho feruicio. Y 
fupógo q el lado C.opuefto 
- alangulo reÉto,tiene cinco 
pies de largo, y el lado A,té 
ga tres, y el lado B. quatro, 
y alsi multiplicando el lado 
q vale cinco por Í mimo 
hara 25.y eltaes laareaq tie oa 
ne el quadrado C»y multiplicando afsi melmo el lado ¿ vale 3.ha 
ra 9.4 es elarea del quadrado A. y por lo mefmo multiplicando 
el lado que vale 4.hara61. que esel valordel quadrado B, y juntá 
do los dos quadrados el vno 9. y elotror6.hazen juntamente los 
25.del 1,quadrado C.que fue lo propuelto:y con efto doy £n á las 
propoficiones del lib.1 de Euclides y y doy principio a las del ».e- 
chando mano de las masneceflarias para el Ingeniero. 

-  PROPOSICION Ml DEL LIB.L 

Enfeña elta,a que fi vna linca reéta le corta como quiera,el re 
Etangulo comprehendido de toda ella,y de vna de fus partes, es 
igual al rectangulo comprehendido de fus partes, y a aquel qua- 
drado quefe haze de la dicha parte. Y para mas claridad delta fi- 
gura la declarare por numeros.Exémplo. Sea la linea dada A. B. 
cortada en el punto C.y fue de manera,que la A.C.yale quatro,y 
la C.B.vale dos.Digo, que el reétangulo de todala A,B. que vale 
feis,hecho en la A.C.que vale quatro,ferá igual al quadrado de la 

Ba AC. 
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A.C juntamente con aquel rectangulo pequeño de la C.B.coníi- 
derandolo afsi.Quadrale el lado A.C.que vale quatro, y hara diez 
y [cis. Luego multipliquefe el reftan- 

gulo.C.B.que vale dos,conel ladoC, B_z_€ 4 A 
D.que vale quatro, diziendo:Dos ve- 
zes quatro lon ocho, los quales juntá 
doloscon los diez y leis del primer . 
quadrado, haran veinte y quatro, y 
luego tomar ¿ parte toda la linea A. 
B,que vale feis,y multiplicarla por el D 

lado que vale quatro, y hara todo el rectangulo veinte y quatro, q 
viene a fer tanto comolas dos partes cortadas,que fue lo propue 


fto en efta figura. 
PROPOSICION XII 


Elta es importante para que lepa el ingeniero el valor de vn 
lado que eftuuiere opuefto avn angulo obtulo.Dize el texto afsi. 
En lostriangulos de angulo obtufo, el quadrado quefe haze del 
lado opuefto al angulo obtufo,tanto es mayor,que aquellos qua- 
drados que le hizieren de los lados que comprehenden el angulo 
obtulo,quanto es el reftangulo comprehendido dos vezes deba- 
xo de vno de los que componen el angulo obtulo ( fobre el qual 
eltendido cae la perpendicular) y para mas claridad lo dare a en- 

tender por numero,haziendo la figura por partes, boluiédola def 


pues a juntar Geometricamen  B, 
te,comolÍe vera en elte difcur- 
lo,que por fer tan necellaria la 
exemplificare. Sea el triangu- : 
lo A.B.C. y que fea obtulo el 12: 
angulo C.Digo,que losdosqua : 
drados e hizieré,el vnod A, 
C.y el otfo de C.B.cómasdos D 9 ca 7 A 
rectágulos hechos de A.C.en C.D.ferá todo efto igual al quadra- 
do q le hiziere dl ladoA,B.G es el opuefto al angulo obtufo,como 
parece en eftafigura, dela qual hago vn quadrado igual al lado 
C.B.y otro igual al lado A.C.como aqui parece có fus numeros. 
Y luego 
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Y luego hallar vn lado que fu quadrado delfea igual d losdosqua 
dradoscomo lo mueltra la linea R.Digo pues,que los dos quadra 
dos B.C.que vale quinze quadrádolo en li mefmo,que quiere de- 
zir,multiplicar 15. ve- 

zes 15.hazen 225.00. Eo. 

mo parece en el mil. 
mo quadrado,y el qua 
drado pequeño A. CG, ll 

que vale 7. multipli. 27 ; a 
candolo enfi,haze 49. ? 

que juntádolos có los 

225.hazen 274. y lue- | 

go juntarleslosdosre 2 e 
Etágulos debaxo de A. 
C.en C.D.paralo qual 49 4 
fe cófiderara que el la- | 
doC.B.feñalado con 
la R.cs igual fu quadra 
do alos dosquadrados, 
47.1el primero de Eucl.Y fu 
gulos dichos 
aqui parece,los quales le reduziran 
lib.2. de Euclides, cuya pratica es 
D. C.que vale 9. 
y por el lado C. 
A.que vale 7.mul 
tiplicando 7. ve- 
zes 9 . hazen 63. 
y lo mefmofe en 
tiende del re£tan 
gulo lu igual D. 
M. Y para re- 
duzirlos ambos 

2 dos aquadrado 
fe eltendera la linea A. M. hafta el punto E. la anchura de los 


dos reftangulos , que ferá la M.N. Y luego toda la linca A.E. 
| B 3 leme- 


q parecen arriba,como le prueua por la 
puelto cfto le aplicare los dos rectan 


de la A.C.en C.D.con us melmos numeros, como 
¿ quadrado,por la vltima del 
,que hecho el vn reftangulo 
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fe metera debaxo de medio circulo:hecho eltofe eltéderala linea 
M.N hafta el punto O.y la linea M.O. eslado del quadrado que le 
ráigual alos dos re¿étangulos. Y porque los dichos regtangulos 
ambos a dos valen.126.le juntaran con los 274. que es el valor de 
los quadrados igualesa los dos lados,que cor:tienen el angulo ob+ 
tufo del triangulo A.B.C.y fumado todo hazen jultamente.4.00, 
que eslo mil- o 
mo que vale 
el quadrado 
del lado A.B. 
opuefto al an 
gulo obtulo, 
el qual vale 
20. que multi 
plicalolo en 


11,J1ziéJo 20. AS 
vezes 20. ha- * co, 


zon los mel: 
mos 400.que 36 2 
hizieron los : 
quadrados, y : 
rectagulos di A | 
chos,y para darle fin Geometricamente,juntare el quadrado M. 
O.cl qual fe fupone fer igual a los dos reftanguloscon el lado R. 
que es iguala los dos quadrados: y refultara defta junta el lado 
A.B.que eftaopuefto al angulo obtufo,que fue la demanda princi 
pal delta fgura,comolo podra ver el curiofo enel todo, y en fus 
partes.De Íuerte?, G hecho clte reftágulo de las dos lineas dichas 
M.O.y del lado R.ha refultado el lado O. R. igual al lado A, B.. 
del triangulo A,B.C.que fue lo propuefto al principio:y dela mel 
ma forma fe haran losdos triangulos abtufiangulos,como ¿qui pa 
recen porfas numeros, guardando la regla y orden que [e ha da. 
do en la precedente figura,que todo eftriua en la 47.del primero, 
de Euclides:y con elto queda acabado lo que tengo que dezir del 
fegu ndo, y le figuen las que fon necelfarias del tercero libro. 


PROPO. 
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PROPOSICION XXXI DEL LIBRO 
Tercero de Encirdes. 


[ Ize,que el angulo hecho.en el medio circulo, tocando el 

? angulo en la circunferencia, y los eítremos de las lineas fal 
gan del diametro del.ferá fiempre reétoel dicho angulo,cuya có 
[truccion eselta.Sea el dia- 


metro Á.B.y el angulo que > 

toca en la circunferencia, $ 
fea el punto C.Digzo que to SS 
das las lineas que falieren ' 
del punto A . y del punto 

B.y fe juntaren en qualquie 


ra parte de la circunferécia, haran fiempre enel tocamiento de 
la circunferencia angulo reíto, como lo haze el punto C. en la 
dicha figura. | | 


PROPOS!ICION XXXPL LIB. 


Si fuera de vn circulo [e toma algun punto, y delde el hafta el 
circulo cayeren dos lineás reltas, y la vna dellas cortare al 
circulo, y la otra le toca, el reftangulo que escomprehédido de- 
baxo de toda la que corta, y la que es tomada fuera entre el punto 
y la circunferencia curua,es igual al quadrado que le haze de la q 
toca fuera del circulo A. N | 


B.C.Quiere dezir fu con R 
ftruccion , que le haga vn e 
reftangulo , que tenga de 
largo toda la linza A.D.y dl / de 
de ancho la C.D. quefle D Er” == 
entiende la diftancia en- 

tre el punto y el circu- 

lo, y el lado D.B. que to- 

ca al circulo , fera igual 

fa quadrado al dicho reftangulo : como fe entendera por las Ái- 


guras que aquí fe iguen , feñaladas con las melmas letras del cir- 


culo,confiderádo,que el quadrado D. B. le prueua fer igual al re- 
Etangulo 


PRIMERA PARTE, 
Giágulo A.D.C. por la v! A A 


tima propuficion del lib. 
2.de Euclides, Y alsidigo, 
que elte reétangulo he- 1€ 
cho de A. D.en D.C. 

es igual al quadrado he- 
cho de la D.B.y boluien- 
do mano,el quadrado de 

la B.D.csigual al reftan- 
gulo dicho, Gfuelo pro- 
puefto en elta propoli- : 

cion.Y con efto le acaban las del lib.3.y comiengo las del a. libr: 
que fon eftas que fe Iiguen. 


PROPOSICION V. DEL LIBIITIT. 


Elta es muy importante para el Ingeniero faber hazer qual. 
quiera recinto de la fortificacion,la qual dizc:Al rededor de qual 
quier triangulo defcriuir vn circulo, 

y importa laberla bien , para hazer el 

pentagono, como adelante [e vera en 

las reglas praticas, porque en efta ef- 

triua lu demoftracion.Y para que deca 

mino le fepa hazer fu pratica poñdre 

aqui lu conftrucció.Sea qualquier triá 

gulo dado.A.B.C. y afsidigo,que puel- 

to el compas en el punto C.fe abrira a cafo como quiera, y [e hara 
vna porcion de circulo pequeña, en el punto E. á la mano dere- 
cha, y otrad la mano izquierda en elpun YY 

to G.y luego pallar el compas lin cerrar- 
le niabrirle al punto A.y cruzar con otra 
porcion el punto G. y de alli fin mudarle 
hazer otra porció debaxo dl melmo triá 
gulo , como mueltra el punto F. y defde 
alli pallar el compasal púto B. y fin abrir 
el compas, cruzar con otra porcion el pú 
toF.y el punto E. y luego tirar lalinea 
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C.F.que diuide la bafis A. B.en dos partes iguales, y afsi mimo 


diuidir la linea B.C.en otras dos partesiguales en el punto D. y 
de la miíma fuerte fe diuidira el lado A.C. y fe tiraran las lineas 
E.D.y G.R. y donde fe cruzaren, que fera el puuto Z.de la per- 
pendicular C.F.esel centro del circulo circunícripto al rededor 
del triangulo,quefue lo propuelto. 


PROPOSICION X. LIB.IIIL 


Efta es de mucho arte,para hazer vn triangulo yfoceles , qué 
tenga cada vno de losangulos de fobre la bafis doblado del que 
relta:importa faberla bien para hazer vn pentagono, O qualquic+ 
ra figura reétilinea, y lu conftitucion, y fabrica fe hara de la mil- 
ma manera que hizimosen la figu- 
ra precedente, que fue al rededor 
de qualquier triangulo hazer vn 
circulo. “Tiene fu demoftracion 
enla primera del 4. y en la 5. del 
ES y enla 32. y ds del 3. y en JAS 
la s.y 32.del 1. que aduirtiendo | fp 
bien la regla pratica,que dixe en la 
5. del 4.(que queda atras) fe haran 
con facilidad elta, y fusflemejantes. 


PROPOSÍICION XI. LIB. III! 


Elfta enfeña 2 inícriuir vn pentangono dentró en vn circulo 
dado:es muy d propof; to para repartir la fortificacion en formá 


pentagona,que quiere dezir de cinco 

angulos.No me detendre en fu coní- CA 

trucion, porque adelante , quando fe A E 

trate de la fortificacion, enfeñare fu N 

pratica, y la de las demascon vna re- | 

ela general, que yo he hallado por Ll l 

mi parte , y muchos Matematicos la AS / 

han aprouado por buena, porque tic- A 

ne demoltracion, como della pare< Ni 
COR O- 


Cera. 


PRIMERA PARTE, 


COROLARIO DE LA PENVLTIMA 
del libro Quarto. 


Elta enfeña, que el [emi- 
diametrode qualquiera cir 
culo es vn lado del exago- 
no, que quiere dezir de la 
figura de feis lados, y efta 
es regla gene ral ,que la mi- 
tad del diametro eslado del 
dicho exagono,como pare 
econ el mimo . Esapropol1 
to para vna fortificacion de 
feisangulos, y con efta doy 
£in a las del lib. 4. y comen 


care las del 5.que eslo figuiente. 


PROPOSICION XVI DEL LIB. V. 


Elfta firue para faber la proporcion, y multiplicacion, que tie 
nen Vnas lineas con otras, que feruira quando le pida vna plaga 


proporcional a otra , fabiendo 
bien, que (1 quatro cantidades 
fue ren proporcionales, tambié 
traftrocan dolas lo lerá.Exéplo. 
Sea la linea A. que téga feis pies 
de largo,y la B.tres,y la C.qua- 


tro, y la D.dos,Digo, que como fe ha la linea A. cón la linea B. 
alsi [e ha la linca C.có la D.porá por lo fupuelto la linea A. vale 
6.luego es dupla de la B.que vale 3.De la numa fuerte,la linea C. 
que vale 4. esdupla de la D. que vale 2. y al trocado la propor- 
cion que ay de la linea que vale 6.d la que vale 4.efla mefma ay 
de la linea que vale 3.2 la que vale 2. que le llama proporcion 
fefquialtera, la qual fervira al Ingeniero , para faber la pro- 
porcion de puertas, y ventanas , y otras colas tocantes a elto. 


Y dexale 
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y dexale entender bien, 
Dorque multiplicando la 
inea mayor ,que vale 6, 04 mE 
dor la menor, que vale | | 
1. diziendo 2. vezes 6.  B 17 

'on 12. y haran vn re- 3 
Etangulo , que vale los 


dichos , y lo melmo 2 IZ 
haran las dos lineas me- | 

dias , como fon la B, 

que vale 3, y la C.que va: 

le 4. que multiplicadas | | 


vnapor otra haran otro 
reftangulo , que vale 12. ON 
como fe mueftra en efte exemplo hecho de las méfmas lineas con 
(us letras,d que me refiero, con que doy fin á las defte libr. 5. y 
comienco las del lib.6. : 


PROPOSICION MM DEL LIB. VÍ 


Tendrafe éfta muy en la memoria, porque Írue para pros 
ar con demoftracion todo genero de medidas: alsi planos co- 
moalturas, y profundida- 
les que le entendera ade- 
ante quando le trate de me 
lidas,confiderando quelos 
ados de los triangulos e- 
quiangulos , que abragan 
gualesangulos,fon propor 
:¡onales, y de lemejante ra 
zon los lados que fe opo- 
1en d igualesangulos : efto 
e ofrecera muchas vezes para medir diftancias con ángulos de 
aficiones, y en otras diferencias de medidas, como fe vera en 
u lugar. 


PROPO: 


PRIMERA PARTE, 
PROPOSICION XIlL DEL LIB. VI. 


Efta enfeña , que dadas treslineas reétas , le faque vna quarta 
proporcional. Exéplo. Sean las tres lincas dadas A.y B,y C.con- 
viene hallarlesvna quarta propor 
cional . Ponganfe dos lineas re- 
Etas D.E. y D.Z. que tengan vn 
angulo hechod cafo , que fera E. 
D.Z.y pongafe la D.I.igual ala li 
nea A.y luego la].E, igual a la li- 
nea B. y tambié la D.T. igual ¿la 
lincaC. y trele luego la linea L 
T.y otra paralela d ella defde el punto E.que fera E.Z. Digo que 
la "T.Z.es quarta proporcional , como le prueva por la fegunda 
del 6.4 que me refiero. Es conveniente para hazer vna plaga de 
fortificacion proporcional ¿otras, 


PROPOSICION XIIL DEL LIB. VI. 


Conviene á fepa efta el Ingeniero,para 4 dandole, laque vna 
media proporcional entre doslineas,ócortinas conocidas, lo fepa 
hazer.Exéplo,Sea la vna cortina A.B. q tenga de largo 500. pres, 
y la otra la B.C. de 300. pies. 

Es necellario lacar vna media D 

proporcional, Pongáfe las dos 

lineas A.B.y B.C. en vnalinea 

recta por la decimaquarta del N 
primero, y luego Pe la linea 

A. C. que comprehende dam. € JA 
os aro de medio 209 B E 
circulo, y defde cl punto B. fe leuante vna perpendicular por la 
11.del primero,que feraB.D. y luego tirenfelas lineas A. D. y D. 
C.y porque por la 31.del 3.cl angulo que eftá en el medio circulo 
es recto,y delde el angulo reéto fobre la bafis, fe tiro la perpen. 
dicular B. D. figuefe por el corolario d: la oftaua del €. que la 
linea B.D.es media proporcional 4 las partes de la bafis A.B. y B, 
C.que eslopropucfto. 


PROPC: 
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PROPOSICION XVII DEL LIB. VI 


Efta es para abfoluer y dar fin deftas dos propoficiones pre- 
cedentes:porque li fueren treslineas reétas proporcionales, cos 


mo lo lon las tres l1- 
neasreótas A.B.y B, D 
D.y B.C.Digo,que el 
reftangulo compre- 
hendido de las dos ef 
tremas, fera igual al 
quadrado , que fe hi- 
ziere de la de enme- 
dio,como parece por 
el rectangulo "TI. he- 


A B B___ 500 A 


€ Es -B 
S 
¡0 AS 


cho de A.B.en B.C.que fon lasdosli neas eftremas : Y el quadra» 
do S.¿ es hecho dela linea de enmedio,es igual al dicho rectangu 
lo,como fe prueua perla 7.propofició del lib.s.y por la 16.del 6, 


PROPOSICION XXV. DEL VÍ. 


Elta es de muchoarte e ingenio para hazer vna plaga f£mejá 


te á otra quecfté hecha, aú 
que la que fe pretende ha- 
zer,[ca mayor ,ó menor q 
ella, y que fea igual a otra 
figura reétilinea diferéte. 
Exéplo. Sea vna figura re- 
Exilinca el triangulo A. y 
pidele, que fe haga vna pla 
ca igual a elte triangulo,pe 
ro,que féa femejante al pen 
tagóno B.cuya plagaes. el 


ele pequeño feña- 


ado cón 14D, el qual es fe- 
mejante al pentagono B.é 
igualal triangulo Á. como 
fé prueva porlas'1y. y 20. 


nl / 


A 
A 
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delfexto,y porladiez y feisdel quinto, y porque adelante coní- 
trúyre lu fabricano me detendre en cfta, 


PROPOSICION XXX. DEL LIB.VL 


Efta cnfeña ¿facar tres lineas continuasproporcionales, y pa 
ra ello fe cortara vna linea reta con extrema, y media razon: 
Exéplo.Sea la linea A. C. Digo que fe haga della el quadrado A. 
C. D.F. y el lado AD, fe divida en dos partes iguales en el pun- 


to E. y luego 

le tirela linea 

E. C. y lin a: z 0 

brir nicerrar 4 

el cópas có la ES 6 
miíma diftan- | 

cia C.E fe efté 

dera la linea —— DD A S 
E. A, hafta el | | | COB A 
punto G. de > 

maneraquecÍ | | HS 

ten diltantes $ De E A. 


porigual)aC, 
y G. del pun- 
to E.y luego á la diftancia del lado A.G.fe haga el quadrado A.T. 
y hecho elto fe tire defde el punto'T. vnalinea paralela la G. 
D.como mueítra la T.Z.Digo pues,que eftá cortada la A. GC, en 
el punto B.con eltrema y media razó,como fe enfeña enla 11.del 
fezundo libro, y como fe prueua por la 14. del 6, y afsi melmo 
por la 17. defte.Y para mayor claridad fe entendera por fus par- 
tes,que fera lacar otra media proporcional,que fe hara por la 13. 
del mefmo fexto,que fera meter debaxo de medio circulo toda la 
linea A.C.y defde el punto B.que efta en ella, levantar la perpen- 
dicular B.0.que esla media proporcional, y afsi diremos dere. 
chamente,que las tres lineas que eftan en elte medio circulo, que 
fon A.B.y B.O.y B.C.fon continuas proporcionales, y aísi el re- 
Etangulo que le hiziere de A.B.en B.C.fera igual al quadrado, 4 

le 
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fe hizicre de la B.Q.como parece de las mifmas figuras de arriba 
á que me remito,con que fe- da fin al l:b.6. 


PROPOSICION XUL DEL ElB. XI. 


Elta mucftra que aquellos planos feran paralelos entreft, á 
los quales vna fola linea recta lesfuere'perpendicular, como fe 
entiende por la tercera difinicion:defte melmo 1libr. Es muy 4 
prapofito,para que el Ingeniero lepa difponer los fundanientos 
de las fabricas, para que cárgue la grauedad 
del pefo dellas perpédicularmente, G de no ef AS 
tarcon efta proporcion aflentados los edi. ES Se 
ficios, vienena hazer las quebraduras, y fen- ES ¡ 
timientos, que le véen el dia:de oyen mu- | A) 
ehas fabricas: y con efta propoficion doy fin Ni 
¿las que me parece, que de los libros de Eu- 
elides fon necellarias que fepa el Ingen:e- 
ro , y alsi tratare aora de las reglas de Arifmetica, que fon necef 
farias para la melma materia de fortificacion: 


Capitulo VI Delasreglas de Arifimetica necef 
larias para el Ingeniero. 


Antes de pallar ¡adelante en la primera cola propuefta dela 
Geometria , me parecio dezir la legunda, que es el Arifimeti- 
ca , porque defde aqui he de yr tratando de repartir los angulos 
parala fortiicacion, dandd cuenta del valor de cada vno , y def- 
pues medir la fuperficie, O area,a qualquiera fortaleza que fe hi< 
ziere,y por efta caufa es muy eonueniente poner luego aquellas 
reglas de Atifmetica; propueítas en el capitulo 3. defta primera 
paete,que las referiré en luma; y lo mas breue que pudiere ¿que 
nopretendo enfeñar á contar ¿pues el tal Ingeniero que tratare 
defto,lo fabra cumplidamente,y asi foloferuira. de traer les a la 
memoria las reglas necellarias para dar fin a mi propolito ; qué 
Íon las que fe figueni. | 


Ca SY MAR. 
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SY MAR. 


4 6 2 
3 0 1 
6 7 6 

9 


e ¿A 


Dize efta regla, que las tres 
partidas fuman, y montan los 
mil y quatrocientos, y treinta 
y Nueue delexéplo de arriba. 


Restar. 
Recibo. 67 6 
Gaíto. s 9.8 
Alcance. 7 8 
Paga. TOS 


Dize, que quié recibe 676; 
y galta 568. alcanga el recibo 
al galto en 78.como contta del 
exemplo precedente. 


Maltiplicar. 


Enfeña, que 326.arrobas de 


qualquier elpecie,vendidasa7. 


monedas cada vna, lumá y mó 
_tan las2282, del exemplo de a. 
rriba, | 


Otra regla diferente de mules. 


plicar. 
2 3 CG. Árrob. 
5. Reales -; 
:i8. 
O 
2 L 
1.3 0 o.Reales. e 


Enfeña ¿ multiplicar ente: 
ros, y quebrados, que aunque 
efte no es fu lugar,meha pareci 
do de camino apuntarlo.Dizié 
do alsi.236.arrobas y media vé 
didasa s.reales y medio,fuman 
y montan los 1300.reales, y tres 
quartillos, como coníta del e- 
xemplo de arriba. 


Partir porun numero folo; 
oo 
121 
31 4751158! 
Efta regla de partir por vn 


numero folo(que algunosla la 
man medio partir ) dize, que 
partiendo 475.reales por 3. có 
pañeros, les cabe á cada yno-4 
ciento y cincuéta y ocho reas 
les,y vn tercio de real. 
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Partir por dos mumeros,que fe 
llama partir por entero. 


oo 

12 

2 8 5 
ca 

233 


2 


285 
A 


Efta regla,que tambié la lla: 
man partir por enteroyenfeña 
que 649.realesrepartidos en- 
tre 23. compañeros , les cabe 2 
cada vno 4 28. reales, y cinco 
veintitres auos de real, 


Regla de tres fín tiempo. 


— GC. ZW 
8—10—9—| Ganancia 11. 


. o. 


Efta regla dize , Sieon 8.rea 
le gane 10,con g.reales quantos 
ganaresDigo pues, que multi- 
plicando los dos numeros de la 
meno derecha (que fon el 10.y 
el 9.)el vno por el otro,monta 
ran 90.los quales le partiran 
por el 8.que fue el primer nu- 
mero, y faldran de ganancia d 
los 9. de fegunda poficion 11. 
reales, y ¿como del exemplo 


de atras parece. Es regla muy 
“necellaria para muchas colas. 


en la Geometria,principalmé- 


te para las medidas de diftan- 
cias,como fe veraadelante. 


Regla de trescon tiempo. 


Dize,que £i có ocho, en qua 
tro dias ganc diez, con nueue 
en cinco dias,quanto ganare? 


8—4.dias—10—9 dias. 
32210 45] Canst14.e 


Digo pues, que fe multipli- 
quen los dos numeros de la ma 
no derecha,que fon los s. días, 
por elg.elvno por el otro, y 
montaran 45.los qualesfe pon 
dran debaxo del nueue, y lue- 
go pallar ad los demas nume- 
ros de la mano izquierda, que 
fon el 8.y el 4. (que dixe arri- 
ba eran dias) y multiplicarlos 
tambien el vño por el otro, y 
montaran 32.1os quales fe pó- 
dran debaxo del 8. y conlecu- 
tivo poner el numero ¡o.en- 
medio de los dos numeros 32. 
y 45.como confta del exem- 
plo dearriba, y dezir por re- 
ela de3.-fimple, Si cof32. gane 
10.con 4.5.quanto ganare! Di. 
go que multiplicando los dos 
numeros primeros de la ma- 
no derecha, que lon 45.por 
el to. haran 4.50. que partidos 
por el treinta y dos, laldra de 

C 3 ganan 
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ganancia 14. y vn dezifeifauo, 
como parece del exemplo de 
atras, y eflto eslo que fe ganara 
con 9. en cinco dias. 


Regla de compañias. 


Trescompañeros hiziéron 
compañia, y el vno pulo de cau 
dal 6. ducados, y el otro 4. y el 
tercero 3.con los quales ganaró 
120 . ducados: pidele quanto le 
cabra de ganancia a cada vno, 
conforme la cátidad que pulo? 


Primercompañero 6.ducad. 


Segundo. 4.ducad, 

E 
13.ducados, 

Ganaron. 120,ducad, 


Primercop. 6.gand.s5.duc, 2 
S egundo. 4 gano.36.duc. z 


Tercero.  3.gano.27.duc. í- 


> 
3 


13.Partidor general. 
Canancia.120. 


Digo, que los 120. que es la 
ganancia fe multipliqué por el 
numero 6.que fue el caudal del 
primer compañero, y haran 
720.10s quales fe partiran por 
el partidor general, que €si3. 
y levendran de ganácia 55.du- 


cados, y: auos de ducado : y lo 
melmo fe haracon el fegundo, 
compañero,multiplicando los 
120.de ganancia, por los 4.que 
pufo, y haran.480, que particn 
dolos por el partidor general, 
13.lc faldra de ganancia.36. duca 
dos, y ;; auosde ducado: y tam- 
bien fe hara lo mifmo con el 
tercero , multiplicando lo que 
puío de caudal,con los. 120. ga= 
nancia principal, y haran 360, 
que partiendolos por el parti- 
dor general,le faldra de ganan- 
cia.27.ducados,y 2 auos de du- 
cado:la prueva de lo qual,es,fu- 
mar todas las tres ganancias 
ha cabido a cada vno,y monta» 
ran jultamente los 120.de la gas 
nancia principal,como parece 
por elte exemplo. 


Ganancias de cada uno. 


Primer comp.ss.duc, E 
Segundo. — 36.duc,Z 
Tercero. — 27duc.2 


pl . . 
Pruena320.duc.Gana prince] 
AA A o a + ———.? 


Para fumar eftas ganancias; 
le hara aísi : juntar los numera- 
dores de los quebrados,quefon 
el s.el 2. y el 9. G fuman f auos, 
que hazen dos enteros, los qua» 
lesjuntandolos con los demas 
enteros,hazen los dichos cien- 

to 
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to y veinte,como ya arriba Gda 
exemplificado. 


Regla de reduzir quebrados. 


Lo primero, le reduziran a 
enteros tres numeros quebra- 
dos,comofon,? + :,que le 
hara de la mifma forma que lo 
enfeña el exemplo figuiente, 


3 2 
vo5 A 
1 No 1 2 
2 4 A 3 4 
6 
20 6 
5 La 
6 4 
24 02 
26 hz. 
241 


Dize celta regla,que para re- 
duzir los tres quebrados di- 
chos, fe reduziran primero los 
dos, que fon mitad y tercio, 
multiplicando en cruz el nu- 
merador de la mano izquierda 
con el denominador de la ma- 
no derecha, diziendo: Vna vez 
tres,es el mifmo tres, y ponerle 
encima del medio, y lo mifmo 
dela otra parte, y eran dos, jun 


16 


tandolos conlos tres , haran s- 
y luego multiplicar los deno- 
minadores, el vno porel otro, 
y haranÍeis. Digo pues que re- 
duzido mitad y tercio de vna 
cofa,haran cinco fextos como 
elte ¿ Luego aplicarle el quar- 
to, como parece en la figura 
mas abaxo , y reduzirlo por 
la mefma orden que lo del e- 
xemplo que queda atras, y ha= 
ran los% auos,que hazen ente- 
ros 1. como del melmo exem 
plo parece. 


Sumar de quebrados: 
1. 2 3 
7 7 7 


Harale en efta forma. Su- 
mar todoslos numeradores, ca 
mo Íon 1. y 2. y 3. y fuman 6, 
que pueltos fobre vna raya Y, 
el denominador 7. debaxo, ha» 
ran; 4u05. 


Otramayor. 
8 9 
2 i7 Y EA 
3 4 
12 os 
17|1é 
12] 
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Dize eftaregla ,que le mul. 
tipliquen en cruz los numc. 
radores con los denominado- 
res,como arriba parece , y ha- 
ran 2 quefon los;-y-* y 1. ente 
ro,y “auos, y por eta orden 
le haralo que le ofreciere de 
fumar numerosquebrados. 


Reftar de quebrados. 
gq 9 
Z 2 3 
3 4 
12 1 
un 


Enfeña, que quien recibe ¿ 
y galta + de la mefma efpcie,de 
ue ¿ que quiere dezir , que es 
mayor los > que los 3 vn : co- 
mo arriba elta figurado, a- 
uiendo multiplicado en cruz, 
como ya queda dicho en la re 
gla paífada de fumar quebra- 
dos,aduirtiendo folaméte > que 
fe reftara el 8.del 9. que fon los 
denominadores, y numréado- 
resmultiplicados, y quedara 1. 


1 


que esel ¿uo dicho. 


Multiplicar de quebrados. 


I 1 


a 


Enfeña efta,que multiplican 
do - por: hara | aduirtiendo, 
que efta regla de multiplicar 
quebrados, diminuycel nume- 
ro, y al contrario en el partir 
de quebrados le aumenta, que 
por ler cofa muy fabida no me 
detendre en efto , folo digo, 
que en el multiplicar quebra. 
dosfe multiplica la mengua , y 
afsi fale menor el numero, co- 
mo dicho tengo. 


Otra regla de multiplicar que- 
brados. 


Cierto perfonaje curiofo en 
nueítra Academia me pidio 
que le dielle tres numeros ta- 
les , que multiplicados cada 
vno en Í1, y fumadas las mul. 
tiplicaciones de todos tres, hi- 
ziellen vno lolo : y porque ef- 
tos numeros fe fuelen facar 
por Algebra, y con raizes tra: 
bajofas , digo, que fin ningun 
trabajo defto , fon los figuien- 
teslos tres numeros que me pi- 
dio 2 2 4. Moultiplicarfeha en 
li melmo cada numerador, co- 
mo le parece abaxo , diziendo 
Dosvezes 2.[0n 4. y 3. Vezes3, 
lon 9, y leis vezes feis fon 36. 
y luego fumar todas tres multi 
plicaciones dichas, y haran 49. 

el 
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el qual fera la particion, y lue- 


go multiplicar en fiel denomi 


ñador de los 3. quebrados: co- 
mo esel 7. Diziendo,7.vezes7. 
fon 49.que fera el partidor, y 
partiendo 4.9. por 4.9.lale 1.juf- 
to,que es lo quele me pidio:co 
mo aqui parece en efta coluna 
primera defta pagina. 


e 
E 


49 4 
9 
36 
49! r. entero, 
49 
Tambien me pidio efte gen 
til hombre, que le dielle otros 
tres numeros tales que multi- 
plicados cada vno de porfi en 
11 mifmos, y luego jútas las mul 
tiplicaciones, hizicfsé juftamé 
te cl numero 4.10squaleslon 
eftos numeros los que le han 
de multiplicar. 


16 36 144 
4 6 12 
Y 7 E 
16 
49 z 6 
144 


196 ¡4.enteros 
49 


1”7 

De forma,que multiplican. 
do eníi lostres nominadores, 
como arriba parece, y delpues 
fumados,harán los:196. que alli 
le demueltran , y luego multi- 
plicar en fi vno de los deno- 
minadores ¿que es el7. y hara 
49.que esel partidor,y partien 
do los196. por los dichos 49. 
hará quatro enteros juítos, que 
eslo propuelto en efta deman 


da. 
Regla de partir quebrados. 


Si le pidiere,quefe parta vn 
tercio por vn quarto, fe hara 
aÍsi. 


i r ¿ 
3 Na 4! 1Entero y; 
| 3 


Digo pues, que le multipli- 
cara en cruz:como queda atras 
aduertido,que fiempre hade el 
tar lo ¿fe ha de pártir, a la ma- 
no izquierda ; y el partidor 4 
la derecha,y luego partir el4- 
por el 3. y faldra entero, y vn 
tercio, de forma que en elpar- 
tir quebrados crece el nume- 
ro, como arribá parece , y en 
el multiplicarlos difminuye, 
como le vera. Diziendo +de 


2 digo q fon . Exemplo. 
Raiz 
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ver 
wo Q-p 
w|u 


Raiz quadrada, 


La raiz quadrada es muy ne 


cellario faberla. el Ingeniero, 
para muchos acaecimientos; 
que le fucederan en el difcurs 
lo dela fortificación. Y afsi dix 
go, la raiz quadrada de dos nu 
meros folos, lera en elta for- 
ma.Si piden qual esla raiz qua- 
drada del nueue,buícare vn tal 
numero,que multiplicado en. 


[1,haga juftamente nueue, y en. 


elte calo diremos er tres, por- 
que tres vezes tres fon nueue. 
Y por lo melmo fi:fe dixelse 


4. vezes 4.. [on 16: figuele: que 


el 4.. es la raiz de 16. Y £i pie 
den la raiz'de. 25. diremos fer 
el $. porque 5, vezes $.lon2ss 
Y la raiz quadrada de 64, fe- 
ra cl8, y de 81.el 9. que todos 
Íon numeros, y raizes racip. 
nales: mas Íi pidiellen la raiz 
de 12.5 de67. ó de 89. fetendra 
ofla quenta, Buícar vn núme- 
ro , que multiplicado en £,fe 
allegue lo mas que ler pudiere 
al 12.el qual lera el 3. porque 3; 
vezes 3 fon 9.quien los. refta de 
de 12. quedan tres , los quales le 
pondran fobre vna raya pof 


nominador , y debaxo por de- 
pominador la raiz duplicada, 
y vía mas,queleran 7.quepara 
cera alsi,diziendo derechamé- 
te, qué la raiz de 12. 10n3.y:- y 
afsi memo la raiz quadrada de 
67 .fon 8.y ¿auos, guardando 
en todo la orden dicha, y tam 
bien la rajz de 89.feran 9. y. 
¿auos. Y entendidaseftas me 
nudencias de los dosnúmeros, 
comengare d poner luego e- 
xemplos de facár raizes de mu 
chos numerosjuntos , dizien- 
do afsi.La raiz de 100. fon 10. 
porque 10. vezes 10. lon 100. 
mas li pidiellen la raiz de 107. 
le facará delta forma. Ponganfe 
lostres numeros de atras, que 
lon 107.aduirtiendo que en el 
primer numero, que es lavni- 

dad,fe pondra debaxo vn pun- 
to, y luego pallar a la tercera 
de la mano izquierda, y le pó- 

dra debaxo otro punto en efta 
ferma 107. y aora comengar 4 
lacar la raiz por el numero de 
la mano izquierda , de que en, 
elte exéplo esel vno,que vale 
100. y luego bufcar vi núme- 
ro,que multiplicado en Í1 com 
prehenda al 107. que lera el 10. 
porque to.vezes10.[ón 100.que 
reltados de' los 107 .fobran 7. 
que pueltos fobre vna raya, y 
debaxo la raiz diplicada,yvno 
| mas, 
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mas, digo que la raiz de 107. 
es1o. y /, auos. Y Í1 pidieren la 
raiz quadrada de 4693. di- 


go que es 68. y ? auos, confor- 


me a la dotrina que fe ha di. 
cho , que porque el Ingeniero 
lalabra,no la enfeño aqui. Y 
porque las raizes que he refe: 
rido facan numero quebrado, 
por lerlos numerosfordos,me 


13 
ha parecido Íacar vna raiz per- 
feta por lineas ; como fi dixef- 
femos ,la ratz quadrada de 15. 
quanto fera, y por no [er posi 
ble lacar la precila por nume- 
ros,la lacare porlineas con elte 
exemplo, porque enel conti- 


.-nuo efta todo numero en po- 


tencia. 


Digo pues,que las dos lineas A.B.de tres pies, y la C.D.de s.ha 
ran vn reétangulo que valga I5.pies,confiderando,que el reétan- 
gulo tenga s.piesde largo,que esla linea C.D.y de ancho 3. pies; 
que es lalinea A.B. y multiplicando el ancho por el largo , ha- 
ran losdichos 15. pies, maslo que | | ] 


fe pretende es,vna linea,que fu qua > E 
drado della haga 15.pies,que fe ha- B23_A 


ra alsi. Poniendo la linea C. D. y o 

luego juntarle mas adelante la li- 

nea A. B, que en efte calo esla D, 

E.como aqui parece, y pueltas la f 

vna en derecho de la otra,porla (E 3 D 

propoficion 14.del libr..vendra 

ler toda vna linea que tenga ocho pies de largo, y elta fe mete- 
ra debaxo de vn medio circulo ,poniendo el pic del compas en 
la mitad de la linea, que es el punto M. y luego donde fe junta- 
ron las dos lineas, quefue cnel punto D. fe levantara vna per 
pendicular , que toque en el circulo , que es la D,O.la qual 
multiplicada en £ haze 15. pies, y prueuale efto , porque el 
rectangulo de la C, D.en la A. B. esigual al quadrado, que fe ha- 
ze de la D.O. porquela dicha D. O. es media proporcional, y, 
todas treslineas lo lon : como fe prueua por el corolario de la 8, 
propolicion del libr. 6. y por lai7.del melmo , y para mas clari- 
dad ,fe facara vna linea dede el centro M.hafta el punto O. 
que lera M.O.con que eftara hecho vn triangulo reftangulo M. 


D.O.de cuyo triangulo los dosladoslon ya conocidos, poa 
€ 
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el ado M.Owale 4. que esla mitad de todala linea que valia.8 y 
asi por la15.difinicion del primero libro fon iguales M, O. y la 
.M.E:por fer del centrod la circunferencia , y multiplicando en 
Ñ el lado MO .que eftá opuefto al angulo -reéto del triangu- 
lo M.D.O.fera igual á losdos quadrados,que fe hizieren de los 
dos lados M.D. y D.O . Pues multiplicando el lado M. O, 
(que como: ya fe ha dicho) vale quatro, hara diez y feis: de 
losquales quitando el quadrado M. D. que vale vno, que multi- 
plicádolo en fi, no haze .mas de vno, y reftando lo del quadrado 
¡6.quedaran 15.que es juftamente el otro quadrado,del lado D.O, 
que fue lo propuefto enelta'demanda , y con efta ¡razon le facara 
la raiz quadrada de qualquier numero,fordo,o irracional, 


LA RAIZ CVBICA. 


Pára lacar la raizcubica , le entendera primero el orden que 
tiene en rel numero cubico,confiderando que la raiz cubica de 
8.es el 2. porque dos vezes 2.fon 4. y luego 2.vezes 4.10n 8. y 
alsi diremos, q el numero 2. cubicado vale 8. y por lo melmo cu. 
bicandoelnumero 3. diziédo 3 vezes 3. lon o. y 3.veZes 9.lon 27. 
G fu raiz cubica es el mifmo 3..y lo mifmo fe hara del 4.diziédo 
4. vezes 4don 16.y 4.vezes.16.fon 64.6 fu raiz cubica del 64.esel 
melmo 4.y có elte ordé le puede proceder en infinito:como feá 
todos numeros, lus raizes Íeá racionales,porq fi pidiesfsé la raiz 
cubica de 17.0 de 69.eftas raizes que faldran con numeros quebra 
dos,fe llaman raizes fordas, y aduirtinendo eftas dos cofas, no me 
detendre en enfeñar d lacar la raiz cubica,y por efto digo, que la 
raiz cubica de 15625.[era 25.porque 25.vezes25.(0n 625. y luego 
multiplicarlosotra vez los s25.porlos 25.harálosdichos15625. 
y afsi diremos derechamente, que de 15625. eslaraiz cubica 25, 
y por eta orden fe haran las demas raizes. Y porqueño parez. 
ca que pallo tan de camino, facare otra ráiz forda de vn nu- 
mero, y para' eltofe tendra efta regla. Exemplo, La raiz cubica 
de 67.es el quatro porque 4.vezes 4.fon 16.y 4.vezes 16.lerá 64. 
que quitandolos de los 67.de donde le faca la raiz, lobran tres, y 
eftos le pondran lobre vna raya,por nominador,y luego para ha 
llar el denominador, fe añadira vno a la raiz, quees el 4.. y hara 

| 5. que 
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5. que le multiplicaran por el triplo de la mefma raiz,diziendo 
3, vezes 4. [on 12. y luego multiplicar eftos doze poros 5. y ha- 
ran 60.y elte fera el denominador debaxo dela raya dóde efta el 

¿das quales dize la regla, que fe le añida vno mas al denomina- 
dor hallado, y feran 61. y afsi diremos , que laraiz de 67.es4. y 

: auos,cong cellare en lo que toca al Arilmetica, dando princi- 
pio,á los fundamentos dela fortificacion,como atras queda re- 


ferido. 


Capitulo VI. Delosprincipiosy reglas vniuef 
lales, y particulares dela fortificacion. 


Pp Or auer ya declarado las dos cofas primeras, y neceflarias 
al Ingeniero juntaméte có la tercera, G esreconocer biélos 
Litios,de G comencare á dar cuenta debaxo de lastres cofas referí 
das,y [era el ordé q [e ha de tener para aber el valor,y genero de 
todos los angulos de la fortificacion,tomido por fundamento, y 
medida clangulo reéto, por fer el mas perfeto de todos, puesvn 
¿»angulo reéto no puede ler masreéto,ni meños reéto jamas, y los 
angulos obtulos, y 2cutos puedé ler mas, y menos.comoÍe ent 
dera por las figuras figuientes.Supuefto ! 
que no ay que tratar del angulo reéto 
en lu diferencis:pero firue de fundamen 
to para los demasangulos, que fe han de y 
hazer en lafortificacion.Lo primero fe Angles rectos 
ra hazer yn angulo de vn triangulo equi * 4 
latero,que le laca con la razon del angu 
lo retto.Exemplo, Sea el angulo reéto 
A.B.C. y efte le divida en tres partes 
iguales, y le tomen las dos en el punto 
D.y fe tirelalinea B.D. la qual compre- 
hendelos dos tercios del angulo reéto, 
y aísi diremos que el angulo A.B. D.es 
del triangulo equilatero,como parece 
en la figura prefente. 

Y para hazer el angulo de vn penta- 

D gono 
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gonofe hara repartiendo el angu- 
lo refto A.B.C.en cinco partes 
iguales, vna de las quales laldra a 
fuera al punto D. y feran Íeis par- 
tes, que le llamaran feis quintos de 
vn angulo reéto, y afsi le dira,que 
el angulo A.B. D.es el angulo del 
pentagono , como parece delta fi. 
gura,y para hazer el angulo del Cxagono le diuidira el angulo ré 
éto A.B.C.en 6.partesiguales, y 

fe añidiran dos ¿la parte de fue- E 1 


ra enel punto D.y feran 8. y afst , 


diremos Gel angulo A. B.D.es : 
el angulo del exagono,y lo mef- 
mo fera dividir el angulo recto 


en tres partes, y añadir vna que 
fean 4. y haran el melmo efeto, E 
como aqui le vee. 

Y para hazer el angulo del Eptagono, que quiere dezir de7 
angulos, le diuidira el an- O 


gulo refto A,B.C.en7.par y 


AA 
tes iguales , y le añadiran “3 
tresá la parte de fuera en 
el punto D.y feran 10.y af- 
| 
B 


Li le dira que el angulo A. 

B. D. es el angulo del Ep- 

tagono , como parece def. 

ta figura. 

, Ad hazer el angulo 

el ottagono ( que quiere 

dezir as pri O 

los) fe diuidira en dos par- Ca ( h 

tes iguales el angulo refto 

A. B, C. y fe facara vna de 

aquellas partesa fuera en el 

punto D. y de la mefma ma 
nera 


o 


yr 
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nera le puede hazer diferente, que fera diuidir el angúlo recto 
en ocho partes, y falir fuera 4.que leran 12. Y afsife dira que elan 
gulo del oftagono era A.B.D,como confta delta figura, 

Y para hazer el angu- 
lo de la figurade nueue la 


dosfe diuidira el angulo E Sa 
feltoen g.partes iguales, ed | de 


y falir á fuera s.en el pun eS 

toD. y feran 14. y aísi fe 

dira, que el angulo A. B, 

D.esdela figura de g. an- AS 


ulos. 


Y para hazer el angulo de la figura de 10.lados, fe dividira el 
angulo reéto en 10.partesiguales, y fe añadiren 6.fuera en el pun- 


to D. y [eran 16. y alsi 


fe dira, que el angulo 


del decagono,o figura al 

de 10. ladosfera A.B. D 

D.como delta figura ¿O 

parece. Y delta melma 18 | 
forma [e puede proce lo | 
der en infinito, coní1- PL A) 


derádo por regla general de repartir fiempre el angulo retto, en 
tantas partes,quantos ladosaya de tener la tal figura, como cófta 
de las pafladas.Y fiquifieren hazer vna figura de í1.lados,fe repar 
tiraclangulo reéto en 11.partes,y le añadiran7. que feran 18. y tá 
tas valdra el angulo de la figura de 11.lados, y defta manera fe ha- 
ra el repartimiento de todas las figuras regulares, que fe quifte- 
ren hazer. 

Capitulo VIIT. que enfeña a hazer el recinto de la 

fortificacion,de qualquiera figura regular. 


Y A puesqhe dado quéta de] repartimiéto de los angulos, le 
ra bien darla aora,de la manera que fe han de hazer los re- 
cintos de la fortificacion,comengando por el triangulo y por el 
quadrado(aunque deftas dos figurasfe huira,porque fon flacas en 

7 2. la 
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la fortificacion,como Íe vera adelante en fu lugar,y afsi comien 
co a fabricar vn recinto de vna placa en triangulo ,por yren los 
principios de la Geometria, de la forma que le (gue. 

Exemplo. Sea la frente del recinto lalinea Abg de largo 
6oo.pies. Pidefe,q le haga della vna placa en triágulo equilatero; 
hagale có elta pratica(4 es trabajo mio, yo he eltudiado)y le té 
ga por regla general,para todo el repartimiéto delos demas recih 
tosG fe hizicré:tiene lu demoftració en la 1. propoficion del lib.3: 


deEuclides,y en la 5.del 4comiéca afsi.T omar [e hala linea AB: 
que vale 600.pies, y puefta por lemidiametro,fe hara vn circulo 
EA 


C.L.H. como le vee enel E 
femidiametro A.B. y def- 
de el punto B. le leuítara 
vna perpzndicular, como 
mueftra la linea B. C. de 
fuerte G [ca reéto elangu- 
lo A.B.C. y luego aquella 
quarta de circulo A. C.le. ¡ATT 
diuidira en 3. partes 1gua- 
les (como le hizo en la pri 
merafigura dl repartimié 
to de losangulos)y tomar 
fc há las dosen el puto D, 
tirarle ha lalincaB.D.y eftara hecho el angulo dl triágulo q le pre 
téde,como es la A.B.6vo.pies,y la B.D.lo mefmo,pues fon de vn 
cétrod la circúferécia,como fe prueua por la 15.difinició del liba. 
deEucl. y hecho efto fe tirarálalinea D.A.y fe bulcara el cétro de 
los3.angulos B.yD.y A.poniédo la púta del cópas en el punto B, 
y delde alli le hara vna porció pegña de circulo en el púto E.de 
la mano derecha , y otra en el púto F.de la mano izquierda, y lue 
go pallare el cópasal punto D.y defde alli le cruzaracó otra por- 
ció el memo púto E, y el púto F. y depues fe tirarala linea E.F.y 
de la melma fuerte fe hara en el lado A.B. pallando el cópasal pú 
to B.haziendo otra porcion pequeña en el punto B.y otra en el 
punto G.y de alli paffar el compasal punto A.y cruzarcon otra 
porció el punto G.y el punto H.y hecho efto fe tivara la linea H. 
G. y donde fe cruzare con la linea E. F. quefera enel punto O, 


aquel 
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aquel fera el centro del circulo, que comprehéde jultamente los 
tres lados conforme á la linea deóoo.pies: pues hallado elte cen- 
tro,fe pondra la punta del compas en el,y leabrira, y cerrara de 
tal manera,que fe ajulte con las tresefquinas A.y B.y D, y le def- 
erjuira el circulo al rededor,tocando juftamente a las tres elquis 
nas, y Íe tirara la linca A.D.y eltara hecho el recinto en triangu. 
lo:todo lo qual eftriba en la propoficion s. del lib.4. de Euclides. 
Y aduierto que eftos recintos, que aora voy haziendo,ferán to- 
dos en figuras regulares, y conformeád elta regla e pueden ha- 
zer los recintos grandes, y chicos,dexando aoralas medidas de 
todolo que comprehende la fortificacion para fu lugar, donde 
dare razon detodo muy particularmente,conforme al arte mis 
litar deltos tiempos, 


Recinto d: vna placa de quatro valuartes. 


Sea lalinea A.B.G tenga de largo 600.pies: hazerfe ha della vn 
recinto quadrado,como el que aqui parece, figuiédo la regla pre 
cedente(aunque el quadrado no la ha meñefter , pero porque fe 
yea quí general esla regla,labueluo d hazer en el) Afsi, que fe pó 
ga la linca A. B. por femidiametro, y fe haga della vn circulo, y 
poniendo el compas en el punto B.hazer vna porcion(que el pla 
tico llama Cambija)en el punto D. y otra en el puntoE. y luego 
pallar el compas al punto C.lin abrirle,ni cerrarle, y crozar con 
otra porcion el punto D,y el punto E.y tirar la linea E.D. y bol. 
verle con el compas al punto B, 

y delde alli hazer vna porció en EL | 
el punto G. y otra en el punto F. qe 
y paflarfe al punto Á.y cruzar có 
otra porcion el punto G. y el pú 
to F.y tirar la linea F.G.y donde 
le cruzaren laslineas,que fera en 
el punto O.aquelesel centro del 
circulo pequeño, que comprehé- 
de jultamente las quatro frentes 
del recinto a medida de la linea 
A.B.quefuclo propuelto. 

D3 Recinto 
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Recinto.para una fortificacion de cinco Y aluartes. 


Elte recinto de cinco angulos le llaman los Matematicos pen 
tagono:es masd propolito para la fortificació que todaslas otras 
figuras, porque eftá enla mediocridad de las plagas grandes y chi 
cas.Porque en las figuras quadradas le acomodan mal los angulos 
y defenfas de la fortificacion:y el exagono,que quiere dezir figu 
ra de feis valuartes,esfortificacion muy grande,para folo vn cal. 
tillo, y afsi no firue fino pararodear vna ciudad,ó para hazer vna 
placa muy grande,donde huuiere de auer mucha guarnicion de 
loldados,que en tal cafo fe hara conforme al tal prefidio : y bol. 
viendo á mi particular del penta 
gono ,fe fuplen en el ambas colas 
de no fer plaga grande ni chica, 
porque en el le hallan las defenfas 
y medidas muy a propolito con- 
forme dla moderna fortificacion 
defte tiempo : y fe aduertira de 
guardarla regla general que he da 
do en las dos placasantes defta,con 
Íidcrando, que es muy diferente 
hazer vn recinto d calo,ó con me 
dida conocida : porque repartir vn circulo en las partes que le 
quiftere , noes dificultolo , como lo enfeña la 11. propoficion del 
lib.4.de Euclides,que dize,En vn circulo dado defcriuir vn pen- 
tagono,y por lo mefmo fe enfeña teoricamente á hazer a(si, Sea 
el circulo dado A.F.D.y fea fu centro el punto B.Dize efta regla 
que fe divida el femidiametro A.B.en dos partes iguales en el pun 
to C.y puefta la punta del compas en el melmo punto C. fe abri 
ra halta el punto D.y efltando firme toda via en el punto C.con 
el interualo,ó diltanciaC.D. fe feñalara el punto E.de fuerte,d ef- 
ten diftantes por partesiguales la E. y la D.del punto C. y luego 
pallar la punta del compas al puntoE. y abrirle jultamente halta 
el punto D.como mueftran los puntillos E.D. y aquel es vn lado 
jultamente del pentagono delte circulo,que vamos tratando . Y 
el lado B.E.fera lado de vn decagono, que quiere dezir de vna 


figura 
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figura de 10.lados, y el lado B. D. que es el femediametro,es lado 
dele exagono , como fe prueva por el corolario de la penultima 
del lib.4.Au nque quando le aya hecho todo efto,fale la frente del 
pentagono a calo, y nod medida, que tentando con vn compas 
por la mifma A lo hara qualquicra, pero fin el arte: 
y por efto es muy neceflario que [e guarde la regla general, y 
pratica que he dado , que para que le entienda mejor, la bueluod 
poner aqui por exemplo.Sea la linea A.B.de 600.p1es, y pongale 
por lemidiametro del circulo A.C.T.poniendo la punta del có- 
pasen el punto B.y de alli levantar vna perpédicular hafta la cir 
cunferencia,como mueftran los puntillos B. D. con que eftá he- 
cho al angulo reéto A.B.D.y luego aquella quarta de circulo que 
tiene en li el dicho angulo reétofe diuidiraen cinco partesigua 
les,comofe moftro en las figuras del repartimiento de losangu- 
los, y luego falir vna de aquellas cinco partes h=zia la mano dere 
cha enel punto C.y dealli tirarla linea B.C.y eftara hechoel an 
gulo obtufo del pentagono,que fera A.B.C. que valdra feis quin- 
tos de vn angulo recto, y fabricado elto,tédremos dos lados ¡gua 
lesá la linea A.B. porque lalé del centro B.á la circunferencia, y 
por la15.difinicion del 1.de Euclides,fon iguales entre Í1 : y efto 
hecho, defercuirfe ha vn circulo al rededor de lostresangulos,q 
fon A. y B. y. C. por la 

quinta propoficion del li AS 


bro 4.de Euclides, y po- e ¿AS 


niendo el compas en el 


punto B,abriendolo ¿ca os 
lo, fe feñalara vna porció / SS 
pequeña en el punto E: A NY) 


A 


hazia la mano derecha, y 


otra en el punto Fa la => 
mano izquierda, y de alli dE 
palfar el compas al pun- | 
to C. y defde alli cruzar rr 
con otra porcion el punto Ey el punto F, y tirar la linea E. F. y 
con la mifma traca le hará en el lado AB. poniendo otra vez el 


compas en el punto B.y de alli feñalar la porcion que mueftra el 
punta 
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puntol. y otra ene] punto G. y de alli paflar el compasal punto 
A.y cruzar las porciones L. G. y tirar la linea L.G, y donde fe 
eruzare có la linea E.F.que fera en el punto O, alli era el cétro 
de lostrespuntos A.B.C.y defde aquel centro le hara el fegundo 
circulo, que toque las tres efquinas A.B.C, en el qual fe hallaran 
juítamente todas cinco frentes del recinto ¿medida de la linea 
A.B.de los dichos6oo.pies, que fue lo propuelto. Y aduirtiendo 
bien eta regla general,guardando el repartimiento de los angu- 
los,que fe trato en el capitulo feptimo,le podran hazer todos los 
recintos de fortificacion,que fe pidieren,y por efto en las demas 
de aqui adelante irecon masbreuedad, confiderando , que balta- 
ra lo dicho en eftaregla teorica, y pratica. 


Retinto para una fortificación de feis valnartes. 


Efta figura es muy facil de hazer, porque el lemidiametro de 
vn circulo es el lado del exagono,o figura de feislados ,como fe 
prueva por la penultima propoficion del lib.4.de Euclides: y pa- 
rademoftracion,y claridad de mi regla general, fe provaraen ef- 
tc exagóno praticaméte.Exemplo.Seala linea A.B.¿ tenga de lar 
go 590.pics Dize pues la 
regla,G le tome la dicha li 
ne2 A. B. por lemidiame- 
tro de yn circulo ,como 
aqui parece, y fiédo cétro 
el púto B. [e hara el circu 
lo A.C.T.y defde el pun- 
to B.fe leuantara vna per. 
pendicular, como muel- 
tran los puntillos B, D, y 
eftara hecho el angulo re 
Eto A. B «D. y cllo he. 
cho,fe repartira la quarta 
del circulo A. D. en feis 
partes iguales, y falir dos 
de aquellas á la parte de 

afuera 
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d fuera en cl punto C.queferan8.y dirale derechamente, que el 
angulo del exagono leraA,B.C,y para hazer el fegundo circulo, 
que comprehenda juítamente los demas lados iguales deftos , le 
haran las efquadras que mueftran las porciones, Ocambijas, que 
cltan enla melma figura,guardando en todo la regla general pre 
cedéte,y hallaríc ha fer ambos circulos iguales, por donde coníta 
fer verdadera, y con demoftracion la regla pratica que he dado, 


Recinto para una placa de ficte valnartes. 


Eta figura la llamá los Matematicoseptagono : hazeríe ha có 
la mefma orden,y traga que las precedentes le han hecho, confide 


rando fiempre de ha- 

zer el tal recinto a me ps 

dida de vna linea dada, O 
repartiendo el angulo / 


reéto en tantas partes: 

A Pp d !/ D 9/ WN 
quátosangulos aya de ' pr 
tenerla figura, como 47 AN 


yafe hadicho en lo paf ANS SES > 
fado , y como aqui Íe Ue 

vee por efte exemplo, 
conque doy £n a elte 
capitulo, por fer coía 
notoria,que quié lupic 
re hazer vna plaga de 
flete valuartes,la hara E 
de 100.y en efto no me alargo más, porque adelante quando tra- 


te masen particular de las cofas de fortificacion,declarare lo que 
aqui déxo de dezir,remitiendomed la conftrucion que tiene en 


£ la figura de arriba. 


Capitulo IX.Delosangulos rectos, que vale cada 
figura de las cinco vltimas,queacabo de tratar. 


Pp OR vnade tresreglas generales, le labra, quantos angu- 


- losrettos vale cada recinto de los q quedan hechos:para o 
qua 
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qual comengare por el triangulo en elta forma. Sea el triangulo 
A.B.C.Digo puesen la primera regla,que efte triangulo yale dos 
angulos reétos, porla propoficion 32. del Cc 

lib.1.de Euclides , y en la fegunda regla es, 

que cada vno de Íus angulos, vale doster- 

cios de vn regto,como le trato en el capi- 

tulo 7.defta 1. parte en el repartimiéto de 

losangulos,y afsi valiendo cada vnangulo B ] A 
dos tercios de vnrefto,valdran todos tres feis tercios,que lon juf 
tamente dosangulos reítos. La tercera regla dize, que de todas 
las figuras reCtilineas, y equilateras, quitandoles de los dos lados 
que tuuieré dos, y losque le quedaren á la dicha figura doblarlos, 
y el numero que hiziere el duplo, tantos angulos reétos valdra, 
porque en elte exemplo elte triangulo tiene treslados,de los qua 
les quitando dos,como la regla manda,quedara vno, y efte dupli- 
cado hara dos, y tantos angulos reítos vale el dicho triangulo: 
Íabidas bien eltastresreglas ,le entenderan muy bien las demas 
figuras,que le Íiguen: 

Y de lá mefma manera fe entendera, que el quadrado vale qua 
tro angulosreétos,por cada vno de los tres modos dichos. Lo pri 
mero vale quatro reétos,por la propofició 46.del primero de Eu 
clides.Lo fegundo vale quatro rettos, por 
que dentro de Í1 tiene dos triangulos, fin 
cortaríe el vno alotro, y cada triangulo 
vale dos angulos retos por lo referido: y 
Liendo doslos triangulos hazen quatro an 
gulos reétos.El tercero modo dize, que fe 
quiten dos lados á la figura, y porque elta a 
tiene quatro,quitandole dos,le quedaran otros dos, que duplica- 
dos haran quatro, y tantos angulos rectos vale el dicho quadra- 
do,de dondeconfta fer todas tres reglas generales, 

Las mefanas tres reglas, fe guardaran en elte pentagono. La 
primera, por quanto para hazer el pentagono fe manda diuidir 
el angulo reto en CINCO partes, y añadirlo vna,que feran feis,di- 
go que tantos angulos rettos vale el dicho pentagono. La fegun- 
da,es q porq ay dentro del pentagono tres triangulos, fin cortarfe 

el vno 
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el vno al otro,y cada vno vale Pentagono, 
dosangulos reétos , como di: 
choes,diremos,que fon feis an 
gulos reétos el valor del di- 
cho pentagono.La tercera di- 
ze, que quitando dos lados al 
pentagono,de loscinco que tie 
ne,quedaran tres, y eftos dupli 
cados hazen [eis,y tantos angu 
los reétos vale,que fue lo pro- 
puelto. 
in 
El exagono vale ocho angulosrettos: porque dentro de fi ef: 


tan hechos quatro triangulos, que atrauie(lan toda la figura fin 
cortarle el vno al otro, y Exagono. 


cada triangulo, como di- 

cho es, vale dos angulos PASS 
reétos, y fiendo ellos qua ¡ 

tro, valen ocho angulos 

reftos los dichos quatro 

dos, como la regla man- N 

da, haran ocho: y tantos 
angulos rectos vale.La tercera 
en leis partes, y le añidan dos 
¿tos vale la dicha figura 


e 


triangulos.La fegunda re- 
gla dize,que quitados dos 
lados : y porque elte exa- 
gonotiene feis,le queda- 
ran quatro, que duplica- 


ze,que el angulo reéto,fe divide 
que feran ocho, y tantos angulos re 
¿que es lo propuefto. 


EPTAGONO. 


Efte Eptagono de la Íiguiente 
Etos , porque dentro de 4 fe 
trauiellan toda la figura, fin 
vn triangulo vale dos angulo 


pagina, vale diez angulos res 
hazen cinco triangulos , que a: 
cortarle el vno al otro, y cada 
s retos, que por lo dicho hazen 
diez 
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diez reftos;que es lo propuelto en la primera regla y por la fegú- 
da le reparte el angulo reéto en 7.partes iguales, y le le añadé tres, 


que haZen.10. y tantos an- Eptagono. 
gulos reétos vale toda la fi GE 
gurá.La tercera regla dize, > DANS SE 


que quitados dos lados de 
los fiete que tiene la figura, / 
quedan cinco , y eltos du- 
plicados hazen io. y tantos 
angulos reltos vale elte 
Eptagono, y por efta ordé 
Íc puede proceder en infi- 
nito.Y có elto parare aqui: 
en lo que toca á efte parti- 
cular,pues el Ingeniero ef- 
tard Inteligente en faber efto, 


Cap.X. Del excefTo que hazen las figuras planas cir 
cunícriptas a lus elcritas dentro de li. 


S I dentro de vn triangulo equilatero  C0M0 de qa s 
Y le infcriue otro triangulo,el triangu 
lo exterior eltara en quadrupla propor- 
cion al interior, que quiere dezir que el 
de fuera vale 4.y el dedentro vno, y alsi dí 
remos proporció,como de quatro dá yno. 


Si dentro de vn quadrado fe inferi. 
ue otro quadrado,el menor de dentro ESA 
fera la mitad del mayor de fuera,que 
quiere dezir, que efltaran en propor mods. az 
cion dupla,como de dos ¿d vno. ) e y 


Si 
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Si dentro de vn pentago- 
no equilatero fe inícrive o- 
tro, que toque las efquinas 
del menor,en la mitad de los 
lados del mayor,eftara el ma 
yor có el menor en propor 
¿cion fefquialtera , que quie- 
re dezir, que el mayor [era 
tanto y medio que el me- 
nor, que lera como de tres 
a dos, 


Si dentro de yn exago 
no le hiziere otro, el ma- 
yor eftara con el menor 
en proporcion lexquiter 
cia, que quiere dezir , que 
el mayor Íera vna vez y 
vn tercio táto como el me 
nor,que lera la proporció 
como de quatro ¿tres. 


Si dentro de vn eptago 
no femícriue otro, el ma- 
yor de fuera eftara en pro- 
porcion fefquiquarta con 
cl menor,que quiere dezir, 
que el mayor vale vn tanto 
y vn quarto, que el menor, 
que fera lupropercion co 
mo de cinco a 4. y alsi por 
todas las demas figuras li. 
neales, como van creciédo 
en lados los que fe infcriué 

E dentro, 


Como dez. 42. 


Ms 


- Como de 4.43. 


Como de 5.2.4 


23 
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dentro van difminuyendo,por la orden de la proporcion fuper 
particular.Diziendo,que li dentro de vna figura de 8. ladosfein- 
[criue otra de otros 8.la mayor eltara con la menor en propor» 
cion fefquiquinta,y la figura de 9.lados eftara en proporcion lef- 
quifexta, y la de 10.en proporcion fefquifeptirma, y con efte ordE 
le puede proceder en infinito,que por no canfar no dire mas def 
te punto,por boluerfobre losrecintos,y plagas proporcionales, 
fundadas lobre algunas demandas, quele podrian poner al Inge. 
niero. Y alsi pienfo de camino no dexar ninguna menudencia 
defta materia,pues todo lera menelter,para algunas demandas.cu 
riofas,que fe le ofreceran al Ingeniero. 


Capitulo XI. en que fe enfeña á hazer placas pro- 
porcionales, y otras colas tocantesa las figuras 
precedentes. 


T Odas las figuras reétilineas delados y angulos iguales, fe 

| llaman regulares, y lasotras de lados deliguales, y de angu 
los, que en ellas, no fe aos infcrivir circulos,que lean contin. 
gentes a fusangulos,fe llamá figuras irregulares.Prelupuefto efto; 
quiero tratar de hazer figuras regulares con algunas diferentes 
proporciones. Exemplo. 


Pide vn cúuriofo, 
que le haga vna pla- SÍ e 
caqefté en propor- ea 


cion entre dos pla- Í 
cas, queelten yahe - ell 
chas, las quales fon  * plaságras ] 


en forma pentago» 1 
na, y la vna dellas es Ñ 
muy grande, y la 


otra muy chica, y al 
L1 pidio que fe haga A 


vna media propor. le a 
cional. Sea la placa NO A/ 


grande , que tenga 
gs 


DE LA FORTIFICACION. 26 


defrente en el re. 
cinto,que le enticn 
de delde en medio 
de la gola delvaluar 
te,haíta la mitad de 
la gola del otro fu 
compañero, aya le. 
tecientos y cinqué- 
ta pics, y la frente 
del recinto de la pla 
ca muy pequeña, té 
dra 500.pies, como 


pac age gut 4 


A 
a E 
A bd 
/ 


ca chica , para lo 
qual deftas dos pla- 
cas, O fusfrentes la- 
caremos vna media 
proporcional por 
la 13. propofició del 
lib.6.de Euclides,co 
mo fe enfeña en el 
cap.5-defta primera 
parte, haziendo en 
la forma figuiéte lu 
tenlelas dos frentes 
de las dos plagas A. 
B.y C.D.en vna li. 
nea fola,que fera tomar la freñte A.B.y la fréte C.D. y hazer vna 
linea reéta,d firua de diametro,como mueftra la A. D. del medio 
circulo,y delde el punto C.fe leuantara la perpendicular C, E, la 
qual es la media proporcional,g por auer tratado largaméte de 
fu fabrica en el dicho cap.5.no me detédre en ella, folo hare el pé 
tagono medio proporcional, q téga por el vn lado la lineaC.E. 4 
como digo esla media proporcional de la prop.22.del 6.deEucl. 


E 2 y para 


parece en eltas dos 3 
figuras A.B.la placa o E 
grade, y C.D. la pla Se a 


A 7soP. B.C. 500. D 
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y para mas claridad la lacare arifmeticamente,para dar quenta de 
quantos pies le tocan a la dicha frente, re[peto de las otras. Pues 
enlo que toca hazerla Geometricamente, ya le entendera fucon 
ftrucion,y fabrica,por las figuras precedentes. Y afsi digo, que le 
multiplique la frente del recinto grande,que en elte cafo le fupo 
ne valer fetecientos y cinquenta pies , por la frente del recinto 
chico,que vale quinientos, y haran 375000. de los quales flacando 
la raiz quadrada,que fera feifcientos, y doze pies, y vn tercio de 
pic,por donde fe dira derechamente,que la frente media propor 
cional,que aqui es C.E.tédra de largo 612.pies,y vn tercio de pie, 
que fe prueva por la propoficion 17. del lib.6, de Euclides, y afsi 
hecho vn pentangono,que tenga por lado la dicha C. E. fera la 
placa media de proporcion entre la grande y la chica,que fue lo 
propuelto en élté caló. 

Y porque elto quede bien enténdido , boluere a hazer efta 
meíma propoficion,diziendo.Hagalevna plaga media de propor 
cion entre otras dos que eften ya hechas, aunque de tal manera: 
que todas tres plagasef 


tenen cótinua propor A. 7sopies.  .B, 
cion, y para efte calo A 
pondre por exemplo .C. $oo.P. .D 
las dichas dos plagas.La IA 
vna de 750.pies de fren 


te, y la otra de oo. co- 
mo mueítra la A. B. 
y la C. D. y para fabri- | 
carbien elta figura fe juntaran ambas lineas en vna linea recta, 
como mueítra A.D, que vale tanto como las dos A. B, y C.D, 
como parece fumando 750. con 500 . hazen 1250. y hecho el. 
to , digo que fe corte de tal manera la linea A. D. que el reétan 
gulo de toda ella, y vna defus partes,fea igual al quadrado , que 
le hiziere de la parte que refta, que fe hara por la 11. propoficion 
del tib.2.de Euclides, y como aqui parece en efta figura, en que 
mueítra que la linea A. D. fe haga della vn quadrado , y luego 
el lado D. C, defte quadrado fe diuida en dos partesiguales en el 
punto E. y defde alli fe tirará la linea E. A. y a la melma diftácia 

le dara 


A, | 1250.P. -D. 
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fe daralalinea.E.T.  - 

y de la fréte de la T. 

D.fe hara vn quadra 

do D.-T.L.N, que es 
| 


y 


igual al re£tágulo fe 
ñalado con la R.y 
todo el re£tangulo 
mayor L.C.es igual 
al quadrado de A.D. 
hoc elt D.G. de don 
de [e figue, que la li- 
nea A.D. efla corta- 
da con eftrema, y me 
dia razon,en el pun- 
to N. como fe prue- 
va por la propolició = 
30.del lib.6. de Eucli 

des : y efto hecho fe 
metera debaxo de 
medio circulo la li. 
nea A.D. cortada en 

el punto N. y luego : 
delde alli fe levantara la perpendicular. N. O. como parece delta 
figura, y alsi diremos,que las tres lineas A.N.y N. O, y N. D. fon 
en continua proporcion:y fupuefto elto le hara de la lineaN, O, 
la frente del recinto, q E 

- eftara en continua pro 

porcion entre las dos 

plagas,que le dieron fe 

ñaladas A.B.y C.D,co 

mo le vee en el exem- 


plo de arriba,y porque A 


” * » e . 
va eltara entédido mi a 
e. . D . N . O b í 
difignio, no tragare en forma el recinto de la linea N, O. que ba 
tara lo dicho en elte cafo. 
Y para mas abundancia, ya que he puefto eltas tres plagas en 
continua proporció,hare otra, q lea quarta propo rcional a ellas. 
ssl : O.C.D. Digo 
Eemplo.Seí las tres lincas proporcionales A.B.N.O.C.D. Dig, 
E 3 que 
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que por la 12.propoficion del lib. 6. le hara vn angulo a o que 
fea D. A.E. y luego fe pondran las treslineasen el,en efta forma. 
La linea mayor A.B. le pódra def MAA ANBC 

de la punta del angulo hazia la ma ) | 
no izquierda , y luego laN, O. fe 

pondra delde la pos e e / 

angulo a la mano derecha: y he=. 0 

pr efto fe tirara la linea B.O. y e RA 
en derecho de la N, O. fe eftende- 

rala linea C. D. y defde el punto 

D.fe tirara vna paralela alaB. O, 

por la 3r.propoficion del lib.1.que 9 
ferá D.E. y fabricado efto, digo q 

la linea E.B.ferá la quarta propor | 
cional,porque como le hala N.O.con la C. D.afsi fe ha la A.B. 
con la B,E.como fe prueva por la2.propoficion del lib.5.Y con 
efto queda concluido,que haziendo de la linea E. B. vn recinto, 
ferála placa quarta proporcional , como confta de la melma f- 
gura,a que me remito. 


a 
-]wuozo4odo.d vssvnbo] so" g 2 svau2] sop sv T 


Otra demanda muy curiofa. 


Pide vn Matematico,que le haga vna plaga femejante a otra 
plaga en pentagono,que efta ya hecha,y que no fea mayor el pé- 
tagono que yo hiziere,qUe vi triangulo,que me pone por exem 
plo.Para lo qual fupongo, q B 
el pentagono que elta ya he- 
cho,fera el leñalado có laB, 
y el triágulo que me da por 
exemplo,ferá el fleñalado có 
la C.Lo primero que fe hara 
ha de fer reduzir a recta ngu 
lo, o paralelogramo todo el 
pentagono B.que en efte cá. 
lo esla placa que eftá hecha, 
y reduzido, le le aplicara y 
fumara con el el triangulo feñalado con la C.haziendo del otro 

reótan- 
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re£tangulo, y para efto fe ira fabricá- 

do el re£tangulo igual al pentagono 

B.reduziendo primero el dicho pen 

tagono atriangulos,que le haran den 

tro del trestriágulos, y cada vno fe re C 

duzira de por Í1a paralelogramo,por 

las 4.4.y 45.del primero libro, como 

fe vera en el difcurío deltas Áiguras:pa 

ra lo qual dize elta regla, que fe tomevna frente del pentagono 
B.que fera A.B. y fobre ella le ponga el primer triangulo le ñala- 
do con la N.y le reduzga d regtangulo,porla regla dicha,y con 
el meímo orden fe reduziran los otros dos triangulos á reétan- 
gulos fiendo jutamente nomaslargos ni cortos, que la fréte del 
pentagono A.B.que 
como dicho es,le ha 
ra todo por la 44. 
del lib.r.de Euclid. y 


como parecera por 
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las mefimas fguras,que fe iran haziédo cada vna de porfi,que def. 
puesfe juntaran todastresen vn reftangulo, y en eltando todos 
tresreétangulos hechosigualmente a todo el pentagono,fe hara 
dellos vn folo reftangulo , que lera el reftangulo A, Y. y luego 
fe le juntara el reftangulo pequeño igual al triangulo C, y he- 
cha efta junta fe lacara vna media proporcional entre el reftan. 
gulo grande A. T.y el chico B.G. que lera meter debaxo de me. 
dio circulo lafrente A.B.y B.C.todo en vna linca,y defde e] pú 
to Be levantara vna perpandicular,que fera B. D.y aquella fera 
la media proporcional,con la qual fe hara el pentagono, que lera 
igual al triangulo C. y femejante al pentagono B. como parece 
deftas figuras que le figuen,y comofe prueua por las propoficio 


nes13.y 17.del lib.6.de Euclides, 


Semejáte al péra 
gono B.eigual 
al triangulo C. 
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Ya queda concluido,que el pentagono chico hecho de la me 

día proporcional B.D.es igual al triangulo Cy lemejante al pen 
tagono B.que fue lo propuefto en la demanda. 

Y porque delleo tanto el aprouechamiéto de los que feguirá 
elta facultad,quiero boluet a enféñar celta milma demanda arifme 
ticamente, para que quede bien entendida,por fer menos dificil 
de entender por números. o 

-Exemplo.Suporigo,que tenga de areá,ó fuperficie,el dicho pé 
tagono B.s95900.pies,y de frente Íe entienda que tiene s90.Di- 
go que pará teduzir d reítangulo el dicho pentagono, fe partira 
toda la area del por la frente,que fera partirlosg95900. pies de fu 
perficie,ó area,por fu frente,que lon 590. y faldra ¿la particion 
1010.pies,y tantos tendra de largo el re£tangulo,que era igual al 
pentagono dicho, y de ancho tendra la mielmafréte,que fon 590. 
como [e entendera por el dilcurlo de lá melma figura,aduirtien- 
do bien en ella los números que tiene puieltos. Y luego fe toma- 
ra toda el area del triangulo C.que lupongo [era 363600.pies, los 
quales fe partirán por la frente larga del reétangulo grande, que 
leentiende por mil y diez, y laldra a la particion trezientos y 
60.que fera la frerite del reétangulo pequeño , que esigual al tria 
gulo,como lo mucftra la B, C. y facadas eftas dos frentes de re- 
Etangulos dichos,quefe entieride la vna A.B.y la otra B.C. fe buf 
cara vna media proporcional entre-ambas,haziendofe alsi.Mul- 
tiplicaríe han las dos frentes chicas de losdosrettangulos,la vna 
por la otra.Diziendo 360.vezes $90.hazen 2124.00.de los quales 
facada lu raiz quadrada,que es 461.pies,fe hara el pétagono B. D. 

dandole por cada frente,los 461. pies, que falieron por raiz 
de las dos figuras arriba dichas , como de las melmas 
figuras parece. 
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Viene de faperfició 
$95900.pies. 


$90.pica: 


Efte retangulo lo mil 


m 


O. 
595900. pleso 


Con cfto queda cócluido,Geometrica y Arifmeticaméte;que 
el pentagono,quetiene por frente B.D.es femejante al pentago- 
no B.y igual al triangulo C.que fue lo propuelto en efta deman | 
da: có que doy fin delta primera parte dela Geometria, porque 
lo que me queda que dezir della,es la medida pratica de las figu- 
ras,que me ha parecido dexarla,para en acabando de declarar la 
materia de fortificacion,y entorices éntrare midiendo todas las 

-Plagasque fe huuieren hecho,y alli le tratara en general, y parti 
cular,de todas las medidas,¿ deue faber el Ingeniero,válien- 
dofe de la Geometria, y Arifmetica,que queda dicha 
en elta primera parte, 

? 


SEGVN. 


SEGVNDA PARTE 
DE LA TEORICA Y PRATICA 


dela Fortificacion. 


CAPITULO PRIMERO,DE LAS COSAS 
| particulares y generales de la fortificacion. 


229 S T A Mareria de fortificacion,es tan alt», que 
Ey requeria diferente ingenio que el mio:porque,que 

. va cola ay masdigna de ciencia y elperiencia ¿ que la 
JS fortificación de vn exercito en campaña de folda- 
“ dosvizarros ( coluña y defenía dé la patria ) de los 
quales fe inuento la fortificacion del caltillo,o murallas? porque 
vn exercito en elquadron,no esotra cola,(ino vna fortificacion 
muy cumplida,porque la frente del efquadron de las picas fini£i- 
cala cortina, o lienco de fa muralla, y los trauelles ú fancos fon 
las mangas de arcabuzeros, y lascalasmatasfonlas mágas de mof 
queteros,que eftan a cada lado,entrelosarcabuzeros “y el elqua- 
dron volante finifica el rebellin, y lo principal delte caftillo es 
el Í1ti0:y afsi le efcogen que tenga fu placa de armasen lo mas al- 
to que huuiere en la campaña en que e halla: y elta eslacaula por 
que los Mazftres de campo, y foldados viejos tienen tanto voto 
en lafortificacion,porque lo tratan al vivo, y lo demas es pinta= 
do. Y fupuelta efta verdad,quiero aora tratar de la fortificacion, 
dando cuenta de todoslos nombresque ay enclla : y para elto 
aduierto le fepa confundamento,de fuerte, que alo que fe llama 
valuarte,no le digari cauallero,nia log escauallero, plataforma, 
puestodastres colaslon apartadas, y conocidas en lafortificació,. 
porque 
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Porqué es muy conueniente,que cada cola fe: conozca lo que es;. 
y no les fucedad muchos lo quea algunos lesha fucedido có mi 
go, y fue, que enfeñandoles a vnosfoldados cierta traga de for. 
tificacion , tomo la mano vno de la quadrilla, moftrando fer el 
mas curiofo,y comengo a dezir:Elta fortificacion fuera mejor, A. 
tuuieralosangulos mastulos, y las pataformas mas altas que los 
caualleros , porque Íiempre las pataformas han de leñorear la 
campaña, que aunque yo no he eftudiado jométria, toda via en 
tiendo algo de trianganos, y le muy bien , que el triangano tu: 
lo es mas fuerte para laguerra,queno el triangano agudo. “Lodo 
efto fue poco,refpeto de lo que me fucedio. con vnoscaualleros, 
moftrandoles vn modelo de fortificacion,en el qual yua al pie 
del hecho vn pitipie con letras de oro,y encima dibuxado vn có. 
pas,vno de los quales,y feñor de titulo,por feñalaríe mas qué los 
otros,aviendo mirado el modelo,me pregunto, que como aquel 
modelo no tenia pitipiety yo lé refpondi,feñaládo có el dedo,Se 
ñor,aqui efta el efcala.Refpódio luego , La elcalaLuego no tiene 
pitipietpor elto entendierólos de la junta auer fido genero de va 
nidad, auer hablado de pitipie,fin entenderlo,mas de por aucrlo 
oydo dezir.Tambiécó otros caualleros en cierta ciudad, moltrá 
dolesvna traga,dixo vno dellos,y de losdel gouierno de la Repu 
blica della,Es mencefter fer el hóbre architetero,ó colmografeo, 
para entender los ringo rangos, que tiene efta Architeturia. Afsi 
que aduierto a los que trataren defta facultad, que fepan los prin 
cipiosdella,y dezir,el triangulo obtufo,y acuto, plataforma, Ar- 
chiteéto, Coflmografo,y fobre todo la razó y fundaméto del piti 
pie,de que dere particular relacion ,quando comience 4 hazer 
vna plaga con medidas,qne efta primera que aora:hare, feruirafo 
lo para rmoftrar,qual es valuarte,qual el cauallero, la plataforma; 
cortina,calamata,y trincheas,con los demas nombres,que enella 
le veran. | | i 

Lo que mueftra efta frente fola le entiende por todas las de. 
mas, quiero dezir,li fuere de quatro,0 cincofrentes, fera la mef» 
ma que mueftra efta , y quando cfta plaga eltuvicrelas efpaldas 2 
la Mar;,en tal calo baftara vna frente lola : defto [e tratara mas en 
particular adelante en efte libro, de forma, que folo feruira efta 
prime- 


primera traga de borrador, para reconocer, y tener enla me- 
moria los nombres de eada cola, para que quando generalmen- 
te fe trate de todo, fe conozca bien,qual es el valuarte, y quales la 
calamata: y fobre todo le aduertira,el reconocerlas trincheas, y, 
confiderar,como [e van arrimando,hafta la eftrada cubierta par- 


tiendo defde el punto $. yendo dando bordos y ramos hafta el 
E punta 
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punto L.afsi porla vanda de mano derecha,como por la de ma- 
no izquierda , como lo mueftran todas las O.O.que eftan en la 
embocadura de cada trinchea:y fupuefto lo que efta dicho, dexo 
lo demas para fu tiempo, y lugar á donde ha de yr todo con pi- 
tipie,y medidas, y no las pOgo en efta planta,por loq arribadixe, 


Abecedario en declaracion de los nombres de la fort: cación. 


Cortina principal,con los contrafortes,9 eftribos, 
Terrapleno verdadero. 

La C.con las dos EE.el valuarte. 
Frente del valuarte. 

Efpalda y orejon de la cafamata: 
Boca de la calamata. 

La mefma calamata. 

Gola del valuarte, 

Foflo grande. 

Plaga,ó rebellin de la eftrada cubierta, 
La meíma eftrada cubierta. 
Plataforma para plantarartilleria. 
Bordos que van dando lastrincheas. 
Caualleros en cima del terrapleno. 
OQ. Placa de armas, 

R. Quartelesde alojamientos: 

S.  Principiodelatrinchea. 


POZO PI TOMMDO SR» 


Dafcur[o de la fortificacion fobre las opiniones antiguas, y Modernas, 
que fe guardanan en la grandeza de lafrente de una placa. 


Auiendo confiderado de 25.añosd efta parte todas las opinio 
nes de fortificacion,que há efcrito los Ingenieros antiguos,y mo 
dernos,entre los quales,há fido el GalalTo, y e] Bufca,Geronimo 
Magi, el Capitan Jacome Caftrioto, Ingeniero que fue del Rey 
de Francia el año de1560.Lacome Lanteri,y otros muchos ,aun- 
que los mas modernos, y que mas 4 propofito parece auer efcri- 
to.(on,Carlo Teti,y Geronimo Gatanio , que efcriuieron muy 
doCtamente reípeto de aquel trempo porque entonces eran las 

fortifica- 
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fortificaciones muy grandes,y tenian las defenías á tiro de artille 
ria, y eftosdos Ingenieros parece auerlas reformado y recogido 
vn poco, por dóde es cofa muy clara, todos los años, y dias fe ha 
y do fiempre rehaziédo, y perficionado efta materia,para lo qual 
esel maeftro principal la experiencia, y 1 Carlo Teti,y Geroni- 
mo Catanio boluieran a efcreuir fuslibros el dia de oy,fe acomo 
daran cóforme d lo que el arte militar, y la elperiencia ha traydo 
y nosenfeña en el tiempo prefente,porque las defenfas que en a- 
quel tiempo eran coartilleria, le há reduzido aora a tiro de mof 
quete, y arcabuz,porque al tiempo que el enemigo ha metido [us 
trincheas hafta el bordo de la eftrada cubierta(como parece en 
la planta que queda a tras) y quiere pallar el fofío por el derecho 
de la equina del valuarte,y arrimarleá el para picarlo, y hazerle 
la mina, (1 eltuuiefle la defenía atiro de artilleria,paflarian los ene 
migos vno d vno ,cafi al defcubierto,por fer muy lexos la defen 
fa,porque la piega de artilleria fe fuele tirar pocas vezes a vn hó- 
bre folo,y fizdo la defenfa tan larga como dicho es,fe pafla al fof 
fo con vna trinchea muy baxa , que fe haze con poco trabajo, y 
es muy fuerte,por eftar poco leuantada de la tierra,y con dificul 
tad la puede batir elartilleria defde la cafamata : y fiendo las de- 
fenías á tiro de molquete,y arcabuz , no puede pallar el enemi- 
go ,fino es con trinchea muy alta, y fiendo alta,es facil de de- 
rribarlela, porque la puede batir bien el cañon de la cafamata, 
y fiendo la defenfa corta,como dicho es,fi el enemigo procural- 
(e de paflar vno á vno,los mofqueteros , y arcabuzeros, que eftan 
enla defenfa,tiraran có mucha facilidad,aunque fea vn paxaro, el 
que pretenda pallar , y Í1 el enemigo huuiefle hecho bateria en 
la clquina del valuarte,y mandafle remeter fu gente d ella. Di- 
o que les hara mucho mas daño la mofqueteria , y arcabuzeria, 
defde la defenía, que no la pieca de artilleria , por la razon Í1- 
guiente . Tire la pieza de artilleria vna vala de quarenta libras, 
que reduzida a valas de mofquete , dandole á cada vna dos on- 
zas fe haran trezientas , y veinte valas de mofquete , y con la car 
ga de poluora de la melma piega, y algunas mas, daran vna 
carga junta con las 320. valas de molquete al tiempo del afíal- 
to, y €S cofa muy clara, que haran mas daño al dida 
2 a 
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la bala de 40.libras,porg quando lleue tres,ó quatro de hilo , auré 
hecho mucho,pero la ruciada de los mofqueteros podria matar 
y herir de vna vez mas de roo. y mientras la piega de artilleria ti 
rare dos tiros,tiraran los molqueteros1o.y demas defto eftan los 

mofqueteros, y arcabuzeros muy alerta aguardádo al valiéte, y bi 
carro, q quiere pallar el foflo,para clauarle el morrion, y todo ef- 
te prouecho,y refiftécia le leguira,Giédo la defenía corta,porú de 
mas de auerló comunicado có foldados viejos, 4 há traido las ma 

nos enla malla, y yo tábié por mi parte lo he vilto en las ocafio 

nes a dóde es muy claro el defégaño de todo lo dicho, y afsi buel 
vo a dezir,q li Carlo Teti,y Geronimo Catanio boluieráa efcri 

bir el dia de oy,auiédo militado con los foldados defte tiempo, y 

cófiderando bien la materia de trincheas, y lobre todo el mayor 

enemigo, es la zapa (G es en Efpañol Azada, y la milicia la nom 

bracon vocablo Italiano)eftoy cierto, 4 acomodar fus fortifica 

ciones masrecogidas, y con menos frente, y aquellasq elcriuieró 

en lus libros,porg Íi yo tratalle de meter. vnatrinchead vna pla. 

ga q tunielle muy gran fréte, como la tienen las 4 eftan efcritas 

en los libros,las qualestienen cada vna defrente 1300. pies, digo 

d para mi eftádo fuera có 20000.hóbres,y la de la plaga quierog 
lean 2000.me viene muy ¿ quenta,d la placa tenga la frente muy 
gráde,porq en la gran frente arrimare mucha cantidad de gente, 

y los de dentro de la plaga,aund lean muchos, tiéné mucho que 
guardar,porg fiendo la frente muy grande, la guardan có dificul 
tad, y yo como digo le voy arrimando mucho numero de gente, 

porqlafréte grande me da lugar de yr dando bordos, y ramosco 

mistrincheas, (in q me pueda defébocar, ni delcubrir de las otras 

frentes, y traueles de la dicha placa: y fila fortificació fuelle mas 

recogida, y de mucha meños frentesdigo no fiendo en demafia el 

recogerle le podrá defender los dos mil hóbres de ¿0000.mejor 

¿de 20000.f1édo la fréte de fortificació muy gráde, y fiédo la mi 

tad menos,auiendo en ella lu deuida proporció en lus partes, co- 

mo adeláte fe dira.Digo q Í1 yo tltuviefle dentro en la defenfa,có 

la mitad de la géte,guardare mejor efta fréte pequeña, q la gráde, 

y le obligare al enemigo q véga por eltrecho y á la deshilada, có 

lu gente y trinchea, y aísi con las lalidas que yo hiziere le hare 

mucho 
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mucho daño,por hallarle en camino eftrecho,y porlodicho có 
poca gente eftare tan fuerte,como el con mucha. Y fi el enemigo 
te fuere enfanchando con fas trincheas,porque no cabe en la fre 
te pequeña,entonces le delcubrire de las otras frentes de mi pla- 
ca, y le iré ofendiendo al cruzado y de traues,demanera que con 
mucho peligro y trabajo le me venga allegando, 

Y fialgun curiofo quificlle dezir,que como fe hara vna placa 
con frente pequeña, y que quepa mucha gente? a eflo le re[pon- 
de,que fi la plaga de frente muy grande era de 4.cortinas, harela 
yo de 5.con la pequeña frente,y ferá tan capaz de gente como la 
grande, y que lerá mas fuerte para defenderfe:y £i la plaga gran 
de erade s.cortinas,hare yola mia de 6.de forma ,que iré fiem- 

re reduziendo las defenías a tiro de mofquete, y fupliendo la 
grandeza de la placa con echarle vn valuarte maso menos, fegú 
fuere el fitio:lo qual todo declarare muy en particular adelante, 
donde fe tratara deltas plagas chicas y grandes,alsi regulares, co- 
mo irregulares. 


Capitulo II. De la grandeza delas placas,que ha- 
zian los Ingenieros,antiguos y modernos. 


Ize Carolo Teti , en el difcurío de lu primero libro,que 

los antiguos dauan de frente a fu fortificacion 200. canas, 

cada vna le entiende de a diez palmos de largo, que afsilo dize 
el mifmo Carolo Teti:y fiendo aÍsi,montaran 2000.palmos,que 
reduzidosa varas,haran 500.varas Caftellanas:y por el configuie 
tereduzidasa pies,dando tres pies por vara, haran 1500. pies, la 
qual frente defortificacion condena efte autor por muy grande: 
porque aunque para defenderla con el artilleria,eftaria muy lar- 
ga la defenfa, y por efto lo que toca a elte particular,no ay 4 tra- 
tar del,pues los mifmos Ingenieros paflados lo han condenado, 
con todo eflo tratare de las frentes de fortificacion que han pue 
fto en luslibros Geronimo Catanio , y Carlo Teti,q cali le con 
forman en vna medida de frentede cortina, porque el vno y el 
otro le dan de largo (que fe entiende defde vna cafamata a la 
otra ) 780. pies, y de frente al valuarte dozientos y ochenta, 
E 3 demancra 
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de manera que juntando el lar: 
go de la cortina con la frente 
del valuarte, viene a eftar la de- 
fenfa,q [e entiende ler la calama- 
ta, diftante de la equina del va- 
luarte 1060. pies, lo qual eslarga 
diftácia,para poder ofender álos 
q pallaren el foflo por junto á 
la equina del valuarte ¿porque 
en diftancia tan larga pallaran 
con vna trinchea muy baxa,y al 
Íi mefmo no hara efeto la mof- 

queteria,y mucho menosel arca 

buzeria,que no es pequeño incó 

ueniéte, porque, como dicho es, 

la defenía principal de vna placa 

esla mofqueteria, dexando el ar- 
tilleria para lu tiempo y lugar, 
que en el difcurfo defte libro di- 

re, donde fera de mucha impor- 

tancia, y para mas claridad defta 

materia pondre en planta tres 
opiniones, las dos del tiempo pal 
lado,y la tercera del prelente,en 

cíta forma: la primera es la que 

guardauá los antiguos, y la fegú 

da,la que há puelto Carlo Teti, 

y Geronimo Catanio en Íus li. 
bros: la tercera fera laque yo he 
conliderado, y vifto por efperiá 

cia en la guerra, principalmente 
comuntcadolo con grandes fol. 
dados, lo qual le vera en las Gi. 
guieates plantas , que fera lavna 

A. B. y la otra C.D. y la tercera 
E.E, 


PARTE, 


Frente dela fortificacion de los antiguos. 


_900 PIES 
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La frente de la fortificacion A.B.es conforme ala opinion de 
los antiguos,que tiene de largo en fu cortina goo.pies, y lafren- 
tc de cada valuarte 350.de fuerte,que viene a eftar la defenfa diftá 
te del punto B.todo lo que mueftra A. B. que á buena cuenta ay 
1210.pJ€s,y es defenía muy larga, y muy dañofa parala buena for 
tificacion,como adelante le vera en otra Bgura.La fegundafren 
te,que es la feñalada conla C, D. es de Carlo Teti, y Geronimo 
Catanio,tiene de cortina 750.pics, y de frente en cada valuarte 
310.de forma que eftá diftante la defenía del punto D.quefe entié 
de C.D.cafsi 1060.pies,que viene á tener el melmo inconuenien- 
te que la paflada.La tercerafrente de fortificacion,es la que he dí 
cho fer muy conuiniente, por fér mas recogida que las demás, 
tiene lu cortina 360.pies, y la frente de cada valvarte 260.Y ad. 
vierto,que efta frente,fe tomara por la mas pequeña de las que 
pienío dar en efte libro,digo en plaga rea),que quádo fuelle vna 
placa menor,en tal calo le guardara otra regla,reípeto del fitio,y 
de la gente,que huuicre de eltar en ella, de manera que conforme 
4 las medidas q he dicho,viene a eftar diftante la defenía algo me 
nos de 600.pies,comolo mueftran las dos E.F.la qual defenta cfta 
muy á propolito para la mofqueteria: y porque todo efto le en- 
tienda mejor pondre , todas tresfrentes de fortificacion en vn 
plano eftendidas, y luego lcuantada vna muralla en perfil de 
qo.pies de alto, la qual feruira de defenía para todas tres , y allí 
le verala importancia grande-queay de que fea la defenía cor= 
ta, porque demas de ahorrarla mitad de la géte,que la guarde 
tambié fe ahorrala mitad de lafabrica;que lo vno y lo otro es de 
confideracion,y de mucho mayor;el eltar ¿propofito pára ofen 
der alenemigo,como parece por la regla de perfpeétiva que efta 
en la guiente pagina. | 

Digo que el perfil de muralla que mueftrala A. T. fupongo 
ler la defenfa,para todas tres frentes,y opiniones, y la A.B.es con 
formed la opinion de losantiguos,por la qual le vee muy claro, 
que leuantando vn trincheró gruello en el punto B.de fiete pies 
en alto,paflara el enemigo con muchafacilidad el follo, porque 
por eftar muy lexos la defenfa,cubre el trincheron mas de 200. 
piesde la fuperficie de la tierra, y por alli podria paflar en efqua 

droa 
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dron, la qual es vna de 
las mayores faltas que 
podria tener vna pla- 
ca,porq en materia de 
trincheas querria pa: 
ra miprouecho al tié- 
po que eftoy en el fol 
fo, tener lexos mi ofé 
fa, y al contrario, para 
ofender al enemigo, 
querria tenerle cerca 
la defenía, y puesesel 
cuchillo de vna pla- 
ga el meterle las trin- 
cheas, y el gaparla, afsi 
es muy necellario el- 
tar muy préuenido,có 
las defenías cortas. La 
fegunda opinion que 
mueftra la C. D. es la 
diflácia que pone Car 
lo Teti, y Geronimo 
Catanio,en la qual, le- 
víitádo el mefmo trin 
cheon de 7. pies de al- 
to en el punto D. vie 
nea cubrir de luperfi- 
cie mas de 150. pies, 
por donde pallaria el 
enemigo con gran co- 
modidad, en ordenan 
ca, q viene d [er el mef 
mo daño q en lo pafla 
do .La tercera opinió 
es la que he referido 
fer a propolito,por las 


O 
¡e 


razonesdichás, la qual 
leruira en el difcurfo 
defte libro, porque tie 
ne en Íttres colas muy 
importantes. La pri- 
mera por fer la frente 
recogida,llegárá a ella 
có menos gente el ene 
migo, y yo la.cubrire 
y defendere con me- 
nos foldados.La fegun 
da, fiendo la frente el- 
trecha,eltoy contra la 
materia de trincheas, 
tomo adelante fe ve- 
ra.La tercera, que por 
ler la fortificació mas 
recogida, ahorrare la 
imitad del tiépo y gal- 
to en hazerla,aduirtié 
do,que en eta medida 
que he dado fe hallara 
buena elpalda para la 
calamata, y buen angu 
lo al valuarte , la qual 
diftácia le mueltra bié 
en el plano que queda 
a tras feñalado con la 
E.F.en la qual, para cu 
brirle el enemigo en 
el púto E. ha mencfter 
leuantar el trineheon 
de mas de 15. pies de al 
to para poder paflar 


- dedosendosen ordé: 


y fiendo el trincheon 
tan 
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tanalto,galta mucho tiempo en el, y al cabo es obra falla, por fer 
alta, y afsi delde la cafemata la derribaran con facilidad, y fila hi- 
ziere de 7.pies de alto no mas,no podra paflar el enemigo fino es 
vno á¿vno,muy arrimadod la trinchea, y conforme a efto,me pa 
rece que tienen mucha razon todoslos foldados viejos, g lon de 
parecer,que la fortificacion [ea masrecogida,teniédo en /1 la de- 
uida proporcion en fus partes,y enel todo: y fupuefto efte funda 
- mento,dare principio a mi opinion,guardando por regla gene- 
ral,que la may or cortina 4 dare en todas las plagas q puliere,fera 
de 400.pics de largo, y la cortina menor fera de 350. porque en 
efltas dos medidas fe hallan buenos angulosa los valuartes, y bue- 
nas elpaldasa las cafalmatas, y elto le ha de entender en las placas 
regulares, porque en las irregulares fe acomodaran conforme al 
terreno, y declararelo mas por eftenfo adelante :folo bafta aora 
aduertir, que miintento es hazer cinco plagas de fortificacion, 
conforme a las cortinas y diftancias recogidas que tengo dicho, 
y eftas plagas feran defde vna en triangulo, halta otra de 7.valuar 
tes, y para principio de toda efta materia,pondre vna frente fola, 
có dos valuartes,poniendo en ella todas las medidas,que ha de te' 
ner cada miembro de por 15,guardando en todo la regla del piti- 
pic,que fe contiene en el capitulo,que fe figue. 


Capitulo IIT.de la razon del pitipic, y de otras co- 
las tocantesa elta materia. 


S lempre que el Arquiteto quiere hazer vna traga, lo prime» 
roque haze antes dla comience,es hazer el pitipie: y porá 
aura muchos,que no fepan q cofa es pitipic,pongo aqui fu decla 
ració.El pitipie es nombre Frances,¿ peti en Fraces quiere dezir 
pequeño,o chico, y aísi eslo mefmo dezir en nueítra léguaCalte- 
llana pequeño pie,como enPráces pitipic,y porelto fe entédera, 
q efte pequeño pie es femejanca del pie grade, aduirtiendo Gtres 
pies de los grandes,fon vna vara Calftellana,y quando fe midé las 
fabricas fe entiéde yr medidasdebaxo de g tres pies hazé la dicha 
vara, y con efta proporcion fe haze el pitipie,el qual firue para ha 


zer las tracas,y modelos,y va hecho có proporció del tamaño ¿ 
ha 


DE LA FORTIFICACION. 36 


ha de tener la fabrica grande,porque aunquefea la traca no ma- 
yor que vn real de d ocho, como vaya repartida con fu pitipie, 
le entendera por ella la grandeza que ha detener , puelta en exc- 
cucion:porque le confideran aquellas pequeñas medidas relpeto 
de las grandes hechascon el gran pie, y alsi melmo a elte pitipie 
le lloman muchos efcala, y los eltrangeros ponen en fus tracas 
por medida de petipie,canas, dandole diez palmos de valorá ca- 
da vna: y en Francia,por donde yo he andado,no vale cada vna 
mas que Ícis, y otrostambien ponen bragas dandole á cada vna 
Ícis pies:otrosponen pallosGeometricos,dan dole ¿cada vno cin 
co pies, y los mas de los Ingenieros quando toman alguna planta 
de ciudad,0 de alguna prouinciala miden con los pallos ordina- 
rios,dandole á cada pallo dos pies: y medio, y quando yo mido 
alguna pláta en campaña no le doy 2 cada pallo,mas de a dos pies, 
porquetengo ya experimentados mis pallos,pero al En es medi- 
da groflo modo,porque todos viené a reduzir fus medidas á pies, 
por donde confta muy claro fer mejor la medida con pies , que 
todas las demas,¡porquebracas, y canas, no es medida conftante, 
porque en cada prouinciafon diferentes, y afsi en alguna forma 
parecen confufas:lo que no tiené los piesGeometricos,que en to 
das partesíon de vna medida, con que queda concluydo, que la 
edidad pies es mas general parala fortificacion,y para todo ge 
nero de fabricas: y fupuefta efta verdad, teniendo por fundamen- 
to,de que fon tres pies vna vara Caftellana, fe cófidera afsi,de que 
el pitipic va refpetiuamente en proporcion del pie grande, co- 
moes muy notorio entre los Architetos, y artifices:confideran- 
do vltimamente en efte particular,que Í1 el pitipic fuere muy pe 
queño,faldra la traga muy pequeña, y Nifuere grande, laldra la tra 
ca grande, y por efta razon antes que le haga la traca,mirara el In 
geniero,que tan grande la quiere hazer,para conforme a ella aco 
modar el pitipic:y efto le fuele hazer rafguñando groflo modo la 
forma de la tal traca en el papel, y conforme a la mayor frente 
queen la traca huuiere , fe hara el tamaño del pitipic, y luego 
con facilidad fefacara en limpio en otro papel la mefma tra- 
ca,como le entendera bien en el dilcurlo delas figurasque [e Í1- 

gucn, 
Capitulo 
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Capitulo TM. delas medidas que ha de tener la bue 
na fortificacion. 


PMYOR auer tratado enel capitulo 4. de la primera parte def 
Ñ  telibro,del reconocimiento de los fitios para hazer vn cal 
tillo,no me detendre aqui:lolo aduierto, que file ofreciere hazer 
la fortificacion en vn Íitio plano, fe haga muy perfeta,con todos 
los requifitos,y reparos,que fon neceflarios,afsi como es,buenos 
angulos en los valuartes,y muy cubiertaslas calalmatascon gran 
deselpaldas,y fobre todo buena guarnició de foldados, y mucha 
municion,y pertrechos de guerra: pero Í1 le hiziere la fortifica- 
cion encima de algun padraltro,ó montaña, fe tendra gran cuy= > 
dado de ocupar todo el fitio,ó alóomenoslo mas alto del, de mane 
ra, que el enemigo no tenga cola eminente lobre la placa, fino 
fuelle a diftancia de 1000. paflos, y entonces efta plaga le puede 
guardar con menos gente, y municion : y fi fe ofreciere hazerla 
en alguna punta d la orilla del Mar,que folo tenga vnafrente a la 
tierra,en tal cafo Íera mas fuerte que las demas: y afsi melmo (1 
fe hiziere la fortaleza en vn lago,que elte rodeado de agua, tam- 
bien fera ftio fuerte, aunque no esfaludable para los foldados: 
mas life hiziere la tal fortaleza en vn Islote dentro en la Mar, 4 
donde no le pueden batir,ni meter trincheas ni minas, éfta tal fe 
guardara con menos gente,que todas las demas, aunque luele fer 
plaga coftofa,porfer deacarreto la leña, y agua, y la demas muni- 
ció:pero li fe encontrafle vn fitio enpeña viva, y que eftuuicfle li. 
bre de padraftos, y de balles y arroyos, y tuuielle agua de pie, y el 
forraje,y lena có buena cómodidad,y el fitio faludable, y toda la 
municion neceflaria, y foldados, y fobre todo a propolito para 
poderla focorrer,en tal cafo efta placa feriala masperfeta de to» 
das:mas como no todasvezes fe puede tomar el fitio a voluntad, 
Íino donde la ocafion lo da,entoncesfe víara del arte,guardando 
en todo las medidas defta frente de fortificacion aduirtiendo, q 
lo que fuere en efta frente fola,fera en las demas. Exemplo. Sea la 
frente del recinto A, B. y quiero que tenga defde el punto A. al 
punto B,600.pies,que le entiende efta frente de recinto defde A 
mita 
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mitad de la gola del vn valuarte,hafta la mitad dela gola del otro,de 
lo qual rebatire del punto A.y del punto B.cada 120.pies,y quedan 
360.de cortina franca,como parece en la primera figura q [e figue, 
guardando en ella el orden del abecedario,porá con el pienfo decla 
rarme,en el qual fe vera á la margen el numero de piesá tiene tada 
miembro de la fortificacion,y luego efta lu perfil en montea, y tie- 
ne 46.pies de alto,los 40.hafta el cordon,y los 6.eselaltura del para 
peto:y tambien efta junto al abecedario vn valuarte defnudo, para 
Íaber como fe han de hazer losfiácos,0 trauefles,y porque en nuel- 
tro tiempo ay muchas diferencias , lobreel gruello que hade tener 
el parapeto, y el ancho del foflo,y el de la eftrada cubierta ,fera bié 
dezir lo que fiento dello, y es,que los Ingenieros antiguos dauan de 
gruefío a los parapetos 27. pies, y otrosen el tiépo prelente les dan 
315. digo que de la mefma manera q fehan auido en las defenfas lar 
gasyalsi fue en los parapetos:porque aunque Ícan de 30.piesde gruef 
lo, por eftar en lo alto de la muralla,lo derriba todo elartillerja, y 
con folos losparapetos baltara para cegar el follo , y lo peor de to- 
does, que quando bate el artillería el parapeto,mete en la placa las 
piedras, y ladrillos del, y afsi haze andar alos foldados defatinados, 
y por elto me parece,que no deue tener el parapeto de grueflo mas 
que halta cinco,0 feis pies (quantofea fuficiente para fuftentar vn 
cañon de artilleria d barua,que no pueda caer abaxo)y luego de alli 
adétro vna efpalda de tierra y fagina de 25.pies de gruelfo,de forma 
que por encima delta efpalda que digo,andaran los foldadosal tiem 
po del efcaramugar,y por fer el parapeto delgado, defcubriran hal 
ta la eftrada cubierta loque no pueden defcubrir, fiendo el parape- 
to muy gruello,y aísi con la elpalda de tierra y fagina que digo , e 
remedia la defenfade los foldados,porque quando batael artille- 
ria el parapeto,le pondran los lol dados detras de la elpalda de tie- 
rra:todo lo qual le entendera'adelante en fu lugar, Y lo que toca al 
fofío,quieren algunos que tenga de ancho 120.pies, y otros quieren 
2 100.porque liendo tan ancho,tédra el enemigo mucho que cegar: 
a ello digo que relultá incóuinientes,fiendo el foflo muy ancho:lo 
primero, paravarrer todo el follo defde la calamata le adelgaza, y 
enflaqueze la efpalda, y orejon,y lo fegundo,queda la cafamata muy 
defembocada,g lo vno y lo otro es grandiísimo defeto en la buena 
fortificació,y asi me parece q nofeamas an sd de So.pies, porá 

con 
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có efta medida Gda la calamata mascubierta, y la elpalda y orejó có 
mas fortaleza. Y enlo q tocaa q el enemigo tenga mucho q cegar, 
digo G£1 el foflo de 100.pies avia de tener 20.de fondo,al q yo hago 
de 8o.lo ahódare de 25.y fera todo vno,de fuerte,G lo q le le auña de 
darde ancho, fe remediara con ahondarlo,aduirtiendo , q hiel follo 
fuere muy hódo, G la cafamata le abaxara el luelo della,que efta 3 15, 
pies de alto del fuclo dl folfo,q importa afsi para 4 el artilleria de la 
calamata varra bié el plano,o fuelo del dicho follo, aung mejor fue 
racltar al ras del fofÍo,mas cieganla con facilidad, y porq efte libre 
de alguna efcalada de golpe, fe le hara vna cortadura, O folleta de to 
da aglla cantidad day delde ella hafta el orejon,ahondandola otros 
15.pies, de fuerte que venga a tener 3o. piesde altocótra la elcalada, * 
y no mas de los 15.para guardar el fo(fo. Antes de paflar de aqui,da- 
re quenta del foflo feco,ó con agua,porque importa. 

Ay muchasopinionesentre foldados,en q vnos dizé q fea el foL. 
lo feco.para hazer lasfalidas,y embofcadas en el, y defde alli faliren 
tropa ¿ofender alenemigo.Pord fiendo có agua,fe hazen mal eftas 
lalidas,porg fon menefter varcas,0 pláchadas,para falira la eftrada 
cubierta:y los  quieré que lea con agua,dizé,que fe ciega muy mal 
el dicho foflo,y que no pueden paflarlo, mientras cftuuiere lleno 
de agua, y con poca gente, guardaran mejor fu placa, y a mi pare 
cer (conformetdálo quef he comunicado con los mas experimen- 
tados en efta materia) fera bueno el follo feco,quando la placa tu- 
uiefle mucha pujanga de gente dentro,que falga a cltoruar al enemi 
go las trincheas,pero lila plaga tiene poca gente,como ya esordi- 
nario,es mejor que lea el foflo con agua,porque las lalidas fe reme- 
dian con hazer vnas planchadas para falir defde las calafmatas ¿la 
eftrada cubierta, y es cofa muy notoria, que en llegando las trin- 
cheas a bordo del follo,lo primero que le haze,es procurar deflan 
grarle el agua ,en lo qual le gafta mucho tiempo, y trabajo, y ÍI- 
no pudielle fer fangrado , es fuerga hazer puentes fobre varcas, 
y fe pafía con mucho riefgo , y los de la placa lo defienden con mas 
facilidad,que fi fuerafeco el dicho foflo. Y afsi melmo quieren de- 
zir algunos,que tenga la eftrada cubierta de ancho 30.pies, porque 
aya mucha difpoficion y anchura para falir gran golpe de gente, y 
para deteneral enemigo ¿lo largo, y que esbié q quepa en la cltra- 
da cubierta mucha gente de a pic,y de a cauallo. A elto digo, que 1 


fuelle 


DE LA FORTIFICACION. 33 
fueflelá fortificació de alguna grá ciudad,donde huuielle diez, d 
12000, hóbresde guerra,é tal cafo,parece G fe podria fufrirfer la 
eltrada algo ancha,pord cftuuiefsé en ella de ordinario tres,ó qua 
tro mil hóbres guardadola:mas fiédo vna placa recogida d quatro 
ó cinco valuartes,y q no téga mas de halta mil loldados de guaro 
nició , digo q esmucho mas fuerte, y á propofito, vna eftrada de 
hafta 12.0 15.pies de ancho,pord en eftos quinze pies deancho pue 
de yr cinco loldadosen hilera, y todos los mil hóbres,¿ eftan en 
la placa cabé en la vnafréte delta eftrada cubierta,pord lleua fus 
trauclles,y en la mitad della vna plaga d manera de rebellin,en q 
cabé 200.cauailos,porq todos han de falir por la puéte , G esmas 
eltrecha dosvezes Q la eftrada,y allife juntaran para fu efeto,quá 
to mas, q la caualleria fale quando efta el enemigo álo largo, y en 
tonces no firue de ninguna cofa la eltrada,¿ eftádo el enemigo al 
bordo del foflo có fus trincheas,no fale la caualleria, fino esa pie 
có la infanteria a defender la eftrada cubierta,y dela melma for 
ma,quando quiera entrar focorro de caualleria,como han de pal 
Lar por vna puéte tan eltrecha,mucho mejor paflarán por 15.pies 
de eftrada, y al cabo,el venir efta caualleria fera vna vez en la vi- 
da, y no esjufto , por fola vna vez de necefsidad,perder todo el 
prouecho,4 le figue en fer angofta,pues lo vno y lo otro le reme 
diacólo qhe dicho y fiendo eltrecha la eltrada,la cubre mejor la 
géte de la muralla,G no (1 eftuuiefle mas á fuera,porá al tiempo q 
el enemigo llegalle có lu trinchea al bordo dela eltrada,los de la 

muralla no le podrian ofender,pord dariá en las efpaldasdlosami 
gos,por eftar muy afuera del foflo,y por efto digo, q me holga- 

ria, quando yo meticfle trincheasa vna placa, hallarle la eftrada 
-muy afuera, y en metiédole les trincheas hafta el bordo della,por 
fer tá ancha,hare pic en ella,como en cápaña rafa,y me irc atrin 

cheádo halta el canto del foffo,lo qual no hare,(i la eftrada fuelle 

eltrecha,porque fiempre eftare encaramado encima della, 0 cae- 

re dentro del follo, y asi mefera fuerga yr cegando la eftrada cu 

bierta,como fi fuefle foffo:y bueluo a dezir,¿ fila eftrada cubier- 

ta eftuuielle d cien palos del foflo,fera trinchea contrala mefma 

placa,porá demas de no poderla cubrir defde la muralla,fe retira 

ria muy mal la gente d la defendielle, y pareceme conforme á la 

Ga materia 
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materia de trincheas,y álo á he vilto en ellas, no deue detener 
de ancho la dicha eftrada,mas q halta 15.pies,porg lo q esfalir. O 
entrar cauálleria, baltara la placa del rebellin y traucfes della; y 
como le ha recogido todailafortificacion,es cofa puefta en razó, 
recoger tambien laeftrada cubierta, demanera que vengad eftar 
todo en propórcion :y fupueltas y bien coliderádas eftas razo- 
nes, y entendidas las medidas q atras quedan en la frente de forti 
ficacion con fu abecedarioferá bien comengar a hazer las plagas 
¿he prometido,aduirtiendo vltimaméte,quela plaga que parece 
mas fuerte, y mos perfeta que todas,esel pentagono,que quiere de 
zir de cinco valuar tes, porque ni el de tres,ni el de quatro ,no fe 
deurian hazer,fino en lance forgofo, donde el fitio fuelle muy 
fuerte de naturáleza,como lo leria dentró en la mar, fobre algu 
ha montana, y en tal cafo hagafe la fortificación conforme al tal 
fitio,porg en femejantes pueftos, demas de ler masfuerte que vn 
plano, fe guardara con menos gente, y fobre todo fe entendera G 
inuy diferentes han de fer lasfortificaciones q fe hizieren a lafré 
te del Purco,que las delafrére de Luteranos, y mucho diferentes 
lasque fe hizieren en tierra de amigos, como eseñIralia, que alli 
baftaria vn pequeño caftillo a la marina, pará rebiftira las ga. 
lcotas,q quieré defembarcar en tierra. Porque á lacara del turco 
esmenelter hazer fortificació muy real, y capaz de mucha géte, 
y alsi cóforme áefto [e hara el tamaño de la placa refpeto de la gé 
te q e ha de tener en ella de guarnicion, y dé aglla q leha defoco 
rrer,quando fea neceflario,de forma, fi me piden vna placa,G la 
puedá cubrir, y guardar $00.hombres,la hare de cinco valuartes 
y fila quieren,d no lea mas de para treziétos,Ó quatrocientos, la 
hare de quatro:mas fi me pidielfen vna placa parafolosioo. hom 
bres hare vna torre fin valuartes,porque 100.hombtesno pueden | 
guardar ninguna plaga , que tenga cortinas, y valuartes:y pa- 
reciendome, que queda bien entendido todo lo tocante á elte 
particular,no medetendreenel, por dar principioá la primera 


de triangulo, y declarar el orden que Íe ha de tener para hazerlo 
de tierra, y fagina,G lo que toca ala muralla de piedra, lo tratare 
masadelante,quando aya enfeñado la fabrica de tierra,porque es 
muy importante parala guerra. 


Abecedario 
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Abecedario en declaracion def'e perfil. 
3F. Diftancia de la defenía, defde la cafama- 
"ta hafta la equina del valuarte. 600.pies. 


G. Foffo 25.dehondo;y de ancho. 


80.pies, 
T. Boca de la contramina de alto y ancho.6.P. 
Q_ Verdadero terrapleno,tin la muralla. so.P, 


DE, Altura de la muralla, y defenía. 45.pies. 


70 
Abecedario en declaracion defta planta. 

'A.B. Frente del recinto. $00.pies. 

'A.C. Sitio dela cafamara, y media gola del va- 

luarte. 120.pies. 

C.B. El mefimo puefto de la cafamara, y gola de 


la otra parte. 120.pies. 
C.C. Cortina franca. 360.pies. 
C.D. .Boca de la cafamata. 30.pies. 


D.L.. Cafamata 40.P.de ancho y de largo.6o.P. 


D.E. Efpalda de la cafamata. 70.pies. 
E.F, Frente del valuarte. 250.pies, 
F.G. El foffo. So.pies. 
dl. Eftrada cubierta, i5.pies. 


H. Eftrada cubierta,tiene de ancho. 


15-pies. 


S 


EJ. Elorejon, 40.pies. 
M. Rebellin de la eftrada cubiérta. 100.pies. 
N. Puerta principal. 10.pies. 
O. Cuerpo de guardia 40. pies de ancho, y de 


largo. LN 80. pies. 
P. Cauallerosien el terrapleno. 60. pies. 
Q.: Terrapleno.. so.pies. 


R. Quarrtelés del alojamiento. o ] 
S.Plaga dearmas,tódra por lo mas an cho.440.p+ 
T. Gola del valuarte. 100.pies. 
X. Entradaálas cafasmatas. 15.pies. 
Y.Calles de la plaga dearmag a losvaluartes.50.P. 


V. Refoflo 3u.pies de anicho- 30.pies, 
dl G:3 loua 
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Toda efta fabrica de piedra ha de tener en el fundamento 28. 
pies,los13.para la muralla, y losi5.para el largo de los contrafor- 
tes,dandole á cada vno tres pies de gruello,y de hueco, entre vno 
y otro 13,piés aduirtiendo que la muralla ha de yr a efcarpa,que 
fe entiende.de cada s.piesde alto retirarle hazia dentro Yno, de 
forma que en 40.pies,que fubira halta el cordon,efcarpara ocho, 
y como abaxo es la muralla de 13.pies,.fera arribafoJamente de 5. 
y luego de alli adentro eftaran los contrafortes, y terraplenos. 
Y bueluoadezir, que no le diganal valuarte cauallero , Porque 
el cauallero , esaquel que efta feñalado con la P. que tendra de 
frente, y en quadrado [elenta pies , y de alto fobre el terrapleno 
de la cortiná diez pies , con los quales feñoreara a los valuar: 
tes,y á lo demas de la placa, y por efto le dizen caúallero,porque 
eftá a cauallo fobre toda la fabrica, y el valuárte es aquel donde 
eftá las dos cafasmatas: y dizele valuarte,de Wallo,vallas,que quie 
re dezir fortificar,o Belliarte,G quiere dezir,arte de guerra: por- 
que enel valuarte eftan las cafalmatas,y traucles, y las efpaldas, y 
orejones,que en efeto efta alli todo el arte de la fortificacion, y 
por efto fe dize valuarte,y no cauallero. 


Capitulo V.que enfeñaáhazer vna plaga en trian- 
gulo, y las demas, hafta el epragono. 


p Arahazervnapla __ 100 2% ES 


ta. ] 


ca en triangulo, se 
hare lo primero el re. 
cinto , que tendra 600; 
pies de frente,como pa 
rece en el recinto A! 
B. C. que mueftrala fi. 
gura de aqui abaxo. Di 
vidirfeha en quatro par 
tes iguales el recinto, y 
tomar las dos de enme 
dio para la cortina, y 
das otras dos, vna de ca- 


dá 
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dalado le dexara para la gola del valuarte,de [usrte que fiendo B+ 
C.de 600.pies,tomare 150.para la gola de cada parte, y que daran 
300.para la cortina.De forma que la A.B.diuididaen quatro par 
tesiguales,quedan las dos CC.de cortina franca, y la C.D. es han 
co,Ó traues,que tiene 60.pies, y la C.O.es la gola, 


TooPIES | /, 
a) 
/, 


EY 


_ Deotra forgna, y masperfeto . Sea el recinto de los mefimos 
600.pies. Igo pues que como en el pallado fe dividio en quatro 
partes,que fe divida efteen cinco , y faldracon mas proporcion, 
el qual le guardara por regla general. Ñ | 


Abeceda- 


SEGVNDA PARTE 


Abecedario en declaracion defbe triangulo,que fe ha hecho: 


A.B. Frentedel recinto. €00.pies. 

A.C. Diftancia para facar eltraucs, 120.pics.. 
C.B. Lo me[imo dela otraparte. 120 pics» 
C.C. Cortinafranca. 360.pies. 

C.D. Fianco,o traues. 60.pies. 
D.E. Frente del valuarte. 300.pies. 
F. — Plagadearmas,óanchura. 200.pics. 
G.  Quarteles dealojamiento. 

H.  Elfofo. 80.pies, 
I, E ftrada cubierca. 12.pies. 


Para 
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Para hazer el repartimiéto en efta placa en triágulo,fe diuidi. 
ra, comodicho es, en cinco partesla frente del recinto, en elte 
cafo esla A.B.y tiene de frente ó600.pies,¿ divididos en cinco par 
tes,caben d cada vna a 120.y eltosle rebatiran de amboseítremos 
de la fréte del recinto,para facar los traueles, como lo mueltrá 
A.C.y C,B.en la paflada figura,dexando la cortina franca del vn 
traves al otro de 360.y en todo lo demas me remito ¿la melma 
traga, y lu abecedario,y có elto palfare a hazer vna plaga de qua- 
tro valuartes:aunque ya he declarado otra vez, que eftas dos pla 
cas eh triangulo , y en quadrado,nunca yo las haria,fino fuelle á 
pura necelsidad,porque los angulos dellas fon muy agudos, que 
es vna gran falta en lafortificacion,y alsi fe tendra por regla ge- 
neral de hazer los angulos muy obtulos todo aquello que fe pu- 
diere,porque el artilleria los corte con dificultad : aunque tam- 
bien le tendra gran cuenta de echar en vna fortificacion los 
menosangulos que le pudiere , porque vna placa rodeada de mu 
chos angulos,es ya cola hallada por experiencia, ler fortificació 
flaca,porque arremetiendo a vn angulo,y arrimandole vna man 
ta,eftara leguro alli el enemigo,para poder picarla muralla, y aísi 
le ha de huir de no hazer en mitad de vna cortina,ni de qualquie 
ralinea recta, ningun gehero dé angulo interior, ni extetior, 
porque todos fon ya reprouados, y afsi ire derechamente hazien 
do las placaslifas , con los fiancos,0 trauelles necellarios, huyen 
do de la mucha cofta-y daño,que catifan losmuchos angulos y re 
bellines , todo lo qual dare mejor d entender adelante, quando 
fortifique,y trate de fitiosirregulares,y trapezias. 


Recinto de vna placa de quatro valuartes. 


Efte recinto fe diuidira en cinco partes, el qual fupongo ,que 
tenga 66 0.pies defde el punto A.al punto B.y partido ,como di- 
cho es,fera el quinto 132.1os quales le rebatiran de la A. B. como 
lo mueftra A.C. y B.C. dexando las dos CC.por cortina franca 
de 396.pies y del punto C.fe daran 9o.de fianco, para la elpalda y 
boca de la cafamata,como le vera en la pagina Íiguiéte, por la fAgu 
ra que lc figue, 
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(00 


356 Ens C nz 


Abecedario en declaracion dé la planta de quatro va- 


Inartes, que fe figue. 
A.B. Frente del recinto. | 660.pies. 
A.C. Diftancia parala gola,y cafamata: 132.pies, 
B.C. La mefma diftancia de la otra parte' 2.ples. 
C.C. Cortinafranca. 396.pies. 
C.D. Fianco parala efpalda, y boca de la cafamatazo. para la 
boca, y 60.de elpalda. go.pies. 
D.E. Frente del valuarte. 310.ples, 
F. — Foflo,y fu anchura. 80.pies. 
Y de hondo tiene. 25.pies, 
G. —Eftrada cubierta. 15.pies, 
H. — Puerta principal. 10.pies. 
I. — Verdadero terrapleno,finla piedra, 5o.pies. 
L. — Quarteles de alojamiento, fe repartirá en ellos los apolen 
tos necellarios, 
K, Placa de armas,que tiene de ancho. 250.ples. 


M. Calles, 
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M.  Calles,que van d los valuartes,y cortinas. 4.0.pies. 
N. Gola del valuarte, 100.pies, 
O.  Cafalmatas,que tiené de ancho. 4.0.pies, 
Y de largo. 60.pies. 
P.X. Orejon, que cubre la calamata, que tiene de falida, ó bue- 
lo 4.0.ples. 


No 
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No quiero detenerme mas en declarar las medidas por abece: 
dario,ni por otra forma,que baltaran las que quedan pueftas en 
la planta del capitulo tercero delta fegunda parte, con las qua- 
les ire haziendo todas las figuras regulares : folo digo queferuira 
de abecedario y declaracion el pitipie,con que podra el curiolo 
laber el largo , ancho y grueílo de cada miembro de la plaga, có 
que comengare a hazer la famola figura,que es el pentagono,aun 
que enfu fabrica paflare de camino,pues ya enfeñe lu pratica del 
en el capitulo 8.de la primera parte, donde fe declaro muy lar- 
go,como Íe ha de hazer cl recinto de cada figura, lleuando fien- 
pre en la memoria, y por fundamento, el largo de la frente del tal 
pentagono,el qual es A.B.y tiene delargo 600.pies, 


Recinto del pentagono. 


Soo PIES. 


A 


Y para masclaridad, y que no fe ignore,digo, que fe divida la 
frente del recinto A»B.que como he dichoesdeó600.pies,en cin: 
co partesiguales, y le rebatiran de cada eftremo120. pies sn 

| orden 
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gola, y cafamata, y quedaran 360. de cortina franca, y por efta 
orden fe yra haziendo lo demas que fe figue,guardando todas las 
medidas del abecedario,que queda atras. 


H De 
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De efte exagono,fe hara fu repartimiento dela mefma mane 
raG del pétagono pallado, quefera diuidiren cinco partes igua- 
les la frente del recinto,que mueftra la A.B.que fiédo de 600.pies, 
fale al quinto 120.1os quales fe rebatiran de ambos extremos, pa- 
ra hazer la gola,y calamata, y cfto hecho,quedaran 360. piesde 
cortina franca,entre la vna y otra calamata, y por efta orden fe 


hara la figura de Íicte, 


Dela 
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De la melmaforma, y repartimiento , con que [e han hecho 
las demas plantas,le hara elta de fiete valuartes, guardando en ella 
la mefma orden, 


Pareceme que baltara ya lo dicho en eftascinco plantas, del. 
de la de tresvaluartes halta la de fiete ,que atras quedan.No dire 
mas cerca dellas, pues escola muy clara , que quien hiziere vna 
plaga de fiete valuartes,la hara de 100 «y alsi comegarca fortifi de 

Ha as 
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las Éguras,y reglas quefe llaman trapeztas y aduirtiendo fiempre 
el tener por regla general,que vna bguraxrapezia fe rodec,y for 
tifique con los menosangulos que le pudiere, y muy obtufos,que 
fiempre en efto el Íitio , y terreno, es el quedara lugar para ello: 
pero es bien yr apercebidos con elarte,y refpeto defio fortifica- 
re lo primero vna linea regta , guardando en ella lo que arriba 
digo de pocos angulos, y que lean fuertes, porque lo que toca d 
enfeñar a fabricar de tierra, y fagina ,lo dexo para en acabando 
de dar quenta y razon deftas placas irregulares, porque alli ven 
dra bien,para todaslas regulares cirregulares,O trapezias. 


Capitulo VI.que enfeñaa fortificar figurasirregu- 
lares,O trapezias. 


Pp Ara fundamento defte modo de fortificar trapezias, co- 
mencarelo primeroa fortificar vna linea refta, que noes 
muy fuera de propofito, porque vna linea reéta le enticn de 
fer vn cuerpo de vna cala larga, la qual le podria ofrecer hallar- 
la hecha en tierra de enemigos en campaña, y fer necellariq me- 
terfe en clla, y fortificarle deprefto,comod mi me ha fucedi- 
do alguna vez : y tambien fucle eftar en algun puerto de mar vn 
baxio en forma de linea rcéta, y le ofrecera fortificar aquel te- 
rreno en la melma figura que élta:y por efto,y por otras muchas 
razones que podria dar,fera bien fortificar elta figura que digo, 
con otras muchas diferentes,que todasferan de mucho feruicio 
para hazer fuertesen campaña,ó fobre algun fitio de alguna pla 
ca: y alsi fupuefto efto,empiego por las'colas mas menudas, Gfera 
porlos fuertes pequeños.Exemplo.Sea la linea reéta q he defor- 
tificar,de quinientos,ó 600.pies delargo, que en elte cafo no im- 
portafer larga,ó corta,como le guarde el orden de las defenías di 
chas: y fop ongo que la linea que he de fortificar tiene 550. pies 

de largo,co mo lo mueltrala linea recta A.P.de abaxo. 
Digo 


O o PR 
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y 


Digo que en el pitipic fe veran fus medidas, y afsi no me de- 
tengo en declararlas,pues bafta lo quequeda dicho ,con que me 
remito en todaseltas figuras d la forma que tuuieren, por la qual 
podra el curiofo confiderar el fundamento dellas. 


Otra figura diferente de lamefina efpecie: 
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Otra figura para mas bruedad , y que fea en campaña la qual 
es vn cuerpo de caía hecho, y quiero fortificarme dentro della 
muy de prelto:hare afsi Exemplo.Seala caía la feñalada con la B. 
en cuyas dosefquinas opofitas le hará dos valuartillos vaftardos, 
que tengan fus trauefles cada vno,como parecen en la melma fi- 
gura,que fera falir afuera de la cala los dos valuartillos A.C. Ad- 
ulerto que en 
fuertes leme. 
jantesa efte, O 
dotros,que no 
tengan mas de 
lolo vn traues 
por cadafréte, 
que en tal calo 
lele haga vna 
tronera por 
junto al fuelo 
a cada traues, 
O angulo,afsi como lo mueftran los puntos O,O.porque fino hu- 
viefle alli tronerayarremeteria el enemigo de golpe,á vno de aque 
llos angu- 
los, y nofe 

odria e - 50 
char de alli, 
porno auer 
otro traues 
al otro lado 
y por eftara 


zon es muy 


necellaria K Ny 
vnatronera 0 IN 
en cada an- lo 
gulo,elpe - 
cialméte en 
los dos fuer ] 
tes ahora EgoLPr/? 
le liguen, 


DE LA FORTIFICACION. 46 


mila figura hecha de quatro medios valuartes,es muy á propo 
Sto para vn fuerte en campaña, echando el ojo ¿ hazerles las tro 


neras en cada angulo,como lo mueítran las O.O, 


e 
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Elte fuerte feñalado có la T.fe llama eftrella. Importa mucho, 
hazer en el la tronera en cada angulo junto al fuelo ,porque(co- 
mo he dicho)no arremeta el enemigo de golpe a vn angulo,que 
con las troneras le remedia todo. 

Los 
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Los cinco fuertes 


Litio de alguna 


£ 


para 


que quedan hechos, fon 


lobre algun 
fTaria la 
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fobre algunrio, 
ra en vna punta d la marina, 
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todas diferencias,hare dtras 
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TAFRETEDTIERA 


fito 


a la buelta delta pagi 
l de vn puerto: lu me 


esa propo 
dida le entenderá 


, 


na 


El fuerte que le figue 
den la cana 


Sobre vn rio, 
por el pitipie. 


Efte 
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puer 


propofitofobre vn rio,ó en la canal de vn 


nitendera por efte pitipie. 


Eftefuerteesa 
to.Su medida le e 
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Efta plaga esa propofito para arrimada las efpaldasá la mari- 
na, a vn ri0,eftando en linea reéta por las efpaldas,como aqui pa 
rece:y en quanto a lo que toca a fusmedidas,me remito al piti- 
pie:y porque me parece que baftaran eftas nueue plantas, O placas 
¡rregulares,no hare masque otra,con la qual dare fin a eftas figu- 
ras,pues guardando el auifo , que he dado en las medidas, y ñ a 

can 
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Íeanlos menos angulos que fe pudiere, baltaracon ella trapezia; 
para poder fortificar qualquiera otra que fe ofreciere,Exemplo, 
Mandanme que fortifique vna Isla rodeada de la mar,la qual no 
tiene masque ochocientos pies de frente por la parte de tierra fir, 
me,y todo lo demas lo rodea la mar, como parece en efta figura, 
laqual fupongo,que eftá fu aliento ála frente del Turco, y por ef 
to es neceflario rodear toda la Isla de fortificacion , y mas hazer 
vn caltillo,que guarde la ciudad y la Isla. Pidefe donde fe hara el 
caltillo,para que efte d propofito á defenderla ciudad,y guardara 
lc en Íi melmo, y que efte en parte, que fe pueda focorrer. Diga 
que fobre efte particular ay muchas opiniones, y cada vno da lu 
razon , conforme lo que entiende defta materia,y afsi auiendo 
comunicado muchas vezes vn afsiento de Isla lemejante á efte, 
han querido dezir algunos loldados viejos , quelo que tocaal af 
Íiento del caftillo,fe haga en la frente de tierra, porg alli le fupo- 
ne ler lo mas alto del terreno, y aísi eftara a cauallero fobrela ciu- 
dad, y tambien porfer eftrecha la frente de tierra,eftara masfuer 
te el caltillo,y le defendera mejor a fi, y á la ciudad, de fuerte que 
conforme d eftas razones, parece llevar camino en la primera 
caufa,pero en la fegunda, y en el buen difcurfo de guerra, lc ha de 
confiderar,que fiendo el enemigo tan poderofo,podria venir lo 
bre la tal Isla con muy grande armada, y echar diez mil hom- 
bres por la frente de tierra, y otros 10000.por la parte del puerto 
feñalado con la D. y delembarcar alli otros1o0000.hombres,por= 
quela ciudad no feria polsible poder defender tanta cantidad de 
terreno,como tiene la Isla, y tambien eltar tan lexos del punto C. 
y del punto B. y puefto pie el enemigo por aquella parte fe ira 
derechoa la ciudad, y por eftar abierta , fe metera en ella, y del- 
de alli e ira arrimando al caftillo, que como dichoes, fe fupone 
eftar a la parte de tierra, y alsi conforme á efto eftariacortado el 
locorro al dicho caftillo,y en breue tiempo, afsi por la parte de 
tierra,como defde la ciudad, lo ganaria el enemigo. T'odos los qua 
lesinconuinientes ceflarian, (1 le hiziefle el dicho caftillo a la par 
te del puerto,como mueftra el punto R.porquetoda aquella par 
te de Isla eslo mas flaco de todo, por eftar lexos de la ciudad, y 
por la comodidad de aquel puerto, y por los demasdelembarca- 

deros 


DE LA FORTIFICACION. 4.9 
deros,que tiene al rededor,por lo qual confta claramente,que to 
da aquella parte de házia el puerto,es toda la fl2queza de la [sla, y 
la parte de tierra,donde eftaran los dos valuartes feñalados con 
Ja A.esla parte mas fuerte, y afsi con aquellos dos valuartes,y cor 
tina,defenderan lafrente de tierra los de la ciudad : y fuera gran 
yerro hazer alli el caltillo, porque fuera poner toda la fuergajú- 
ta, y dexar toda la flaqueza a vna parte, y alsi le remedia todo el- 
to con hazer el caftillo en la parte dicha feñalada con la R. porq 
delde alli defiende la parte del punto C.y del punto B. porque a- 
quellos pueftosfon los mas dañofos,cótra la ciudad, porque puel 
to alli el cnemigo,les daria por las elpaldas ¿los que defendicílen 
la muralla de la parte P.y alsi conforme áefto, y por auerlo co- 
municado con algunos loldados de experiencia,me parece,fe de- 
ue hazer el caftillo,donde efta tragado : y auiendo ya declarado 
el orden, y traca,que le ha de tener en las cinco plantas regula- 
res, y en lasnueue irregulares, O trapezias, y efta vltima,baltara, 
porque fabido el orden, y traga que fe ha dicho, fe podra proce- 
der eninfinito,pues confifte todo lo dicho en acomodar la for- 
tificacion conforme al Íitio,y con los menos angulos que polsi- 
bles fueren,y con losdemasrequifitos, que por no caníar, los de- 
xo dereferir.Y para que tenga efeto lo que Íe ha dicho, [era bien 
declarar el modo, y orden que le tiene en fabricar eltos fuertes 
có tierra,fagina y celpedes enla guerra la cara del enemigo. 


Capitulo VII. que enfeña a fabricar con tierra, y 
fagina. 


Á V diferentes opinionesen el fabricar los terraplenos, por- 
que vnosquieren que el terrapleno vaya fin fagina,porque 
Liendo tierrafola, y bien pifada, es fabrica mas folida, y maziza, 
y fiendo con fazina,dizen que va el terrapleno hueco, fin poder 
le pilar bienyy que pallado algun tiempo, fe podrece la fagina , y 
van abaxando los terraplenos, y no es obra tan maziza como la 
tierra limpia, y bien pifada . A eflo digo, refpondiendo á ambas 
cofas,loyno al terrapleno mazizo, y lo otro á que llene fagina 
fundandome en la razon, y lugar que fe le ha de dar d cada cofa, 


y aísi 
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y alsien quanto a que no Jleve faginacl terrapleno, digo que fue. 
ra muy bueno, quando fuera la fabrica de la Y glefia mayor de 
Toledo,d otra lemejante, porque entonces trataramos de fabri- 
car muy folidamente:masen cofas de la guerra, donde ay tantas 
invenciones, y cautelas, es necellario falir del camino de las fa. 
bricasgenerales, y acudir a los particulares q lon neceflarios en 
la buena fortificacion, porque aunque vn terrapleno elte fabri. 
cado con el mayor cuydado del mundo, no es tan fuerte como 
con fagina.Por eftarazon fupongo que tengo metidas las trin< 
cheas hafta la muralla,y picada, y hecho agugero en ella hafta el 
terrapleno,digo que en vna noche hare el horno de la mina ef 
carbando con las manos, fin otra herramienta, por eftar la tierra 
defatada, y limpia fin fagina:lo que no le podra hazer, Íi el terra- 
pleno eftuuiefle trauado con faginas, y efto lo digo como teltigo 
de vifta,porque he hecho minasen ambos terraplenos, y en el q 
eftaua fin fagina,fe bizo la mina en vna noche, y en otro terraple 
no que teniafagina,no la pudimos hazer en quatro,porque lasra 
mas, y troncones nosembaragavan mucho, y debaxo della tierra 
nofe puede hazer fuerga,ni dar buelo a las herramiétas para cor 
tar,por fer tan eftrecho aquel lugar donde fe haze el hornillo, y 
afsienlo tocante a efte particular,por auerlo vilto por la efperió 
cia,fere Ñiempre de parecer,que el térrapleno fe hizielle con fagi 
na,que en lo que tocad no ler fabrica tan folida, como laque va 
con tierra fola,d elto fe refponde,que fe fabrique có mucho cuy. 
dado, pifando muy bien las tongasfobre cada fagina que quan- 
do al cabo de 20.añoseften lasfaginas podridas, ya aura hecho el 
terrapieno fuaísiento,y en eltos 20. años que aura eftado en po- 
drirfe,es de muchaconfideracion, efpecialmente, quando fe bas 
rrunta que vienen enemigos d la tal placa, y por vn año lolo le 
deuiera hazer con fagina,por fer la refiftencia de la gapa, quanto 
mas que tiene otro mayor prouecho,que el que fe ha dicho, y es 
G batida la muralla de piedra, y llegadas las valas al terrapleno; 
Siendo con fagina,haze muy poco efeto cl artilleria , porque fe 
embacan las valas en las ramas, y no corta el terrapleno, y al con. 
trario en el terrapleno limpio, haze fu efeto el artilleria, como 


es cola muy notoriad todos los foldados , que han vilto vaterias, 
y tam- 
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y tambien he vilto batir vn terrapleno con fagina dos dias, y del 
pues de auer batido,y peinado la frente del terrapleno,quedauan 
las faginas boladas por fus hileras que parecia frente de efqua- 
dron caladas las picas , y alsi nos fue forcgolo meter la trinchea 
halta la bateria, y legados alli cortamos las faginas poco dpoco 
por fus hileras con mucho trabajo, y rielgo de algunos loldados 
vicarros que nos mataron cortando eftas faginas, y [fuera tierrá 
lim pia,fe hiziera la bateria en vn dia, y le diera el aflalto ¿€ menos 
tiempo , y £in tanto peligro de foldados. Y vltra de todo elto es 
muy ¿propolito la fagina para hazer vn fuerte muy prelto a la 
cara del enemigo,porque el terrapleno fe fuftenta mejor con Íus 
celpedesa la cara,que no el terrapleno folo. Aunque á efto le po 
dra dezir,que dóde no ay fagina,que le podra hazer ¿En tal cafo 
digo,que fe hara Íin ella en eftaforma. Lo primero [e haran vnos 
enrejados de madera por fus camasd vna vara da. alto de vna ca- 
ma ¿ otra, y las elquinas muy trauadas, y encaden2das, que qual. 
quier carpintero lo fabe acomodar bien, y pueíta vna cama defte 
maderamiento,e ira hechando el terrapleno limpio de piedras 
y mojado,de forma que le pegue, y pile muy bren, y hecha vna ca 
ma de tierra de vna vara en alto , le echara otra cama de made- 
ros,por la mefma orden trauada y encadenada,aduirtiendo, que 
eftos maderos no lean muy gruellos ,fino poco mas que el bra- 
co,porque importa afsi para materia de bateria - Y fi por el con- 
trario no huuiefíe eftos maderos en el Íitio donde Le haze la fabri 
ca y por efcular mucho gafto fe hara vna docena de cauallos de 
madera,que quiere dezir Cabrillas, las quales fe podran todas en 
hilera por la frente del terrapleno á diftácia de feis pies, y luego 
de vna á otra vnas tablas, de forma,que fiendo doze Cabrillas, y 2 
feis pies de hueco vna de otra,fe hara felenta pies de largo de 
frente del terrapleno,teniendo cuydado de poner las Cabrillas, 
y tablazon de fuerte,que vaya el terrapleno con vna poca de el- 
carpa para poderte fultentar en 11: y hecho vn trogo de felenta 
pics de largo,fe mudarálas Cabrillas mas adeláte por lu orden,y 
le podra hazer todoel rodeo del terrapleno con eftainuenció, 
porque de otra manera [e haran có mucho trabajo los terraple- 
nos,por ler muy altos, y gruellos. Y paraque le entien dalaforma 


que, 
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que han de tener las Cabrillas, 9 cauallos,hare aque vn par dellas 
para mueftra,como parece enla figura figuiente. 


Ingenyo para hazer los terraplenos finfagina. 


A 


Por fer cola muy facil para qualquiera carpint:ro, no quiero 
detenerme cn-3:zir la fabrica deltasCabrillas, folo digo , q elma- 
dero,que esla foleraque mueftra A B.ferá de diez pies de largo, y 
el madero de pic derecho,que mueftra A C.ferá del alto que tus 
ulere el terrapleno,y las dosrioltras feran del largo que parecen 
allien fu traga,y de gruello tendran a medio pie,mas o menos,co 
mo los tuuieren 2la mano, y dexando eftas inuenciones dichas; 
bueluo a tratar del terrapleno confagina, porque es la verdadera 
fabrica para la guerra, y refiftécia del artilleria, y para hazerfe có 
mucha breuedad, y de forma, que aguarda Íi va bien hecho el tez 
rrapleno,quatro y cinco años , hafta d le echian la camifa:de pies 
dra, y afsi aung fe truxelle la fagina de acarreto,de dos, O tres le- 
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guasdel (itro,lo tendre por masacertado,que no hazer los enre- 
jados de madera, ni andarícon las Cabrillas apuntalando los te- 
rraplenos,y asi confiderando , que eftara la faginaal pie de lao. 
bra,como fuele eltar muchas vezes, digo , que para comengar dá 
fabricar fe allegará tres,0 quatro mil faginas,que le entiende cada 
fogina vn haz, quanto pueda llevar vn hombre, que feran qua- 
tro,Ócinco ramas , tan gruefla cada vna como quatro dedos 
juntos, y de media pica de largo: y tambien le traen algunas fa. 
ginas del largo de yna pica , y tan gruellas como el brago , y 
junto con ellas fettraen vnos arboles tan grueílos como la pierna, 
con lus ramas y copa, y luego traselto por otra mano le traé cel 
pedes,que fe entiende por vn cefped,lo melmo que vn pedago de 
tierra de vn prado que no efte cultivado, y cada vno fuele tener 
vn pie en quadrado,y medio dealto,y otros menos y mas: y Jle- 
gado efte material, teniendo la tierra adobada con fu agua, quan- 
do nollouielleencima , y teniendoechadalalinea por la parte 
que ha de yr el terrapleno, [e tenderan lo primero vno de losar 
bolillos,ó ramas muy grandces,en todas las efquinas de los terra. 
plenos, y luego fe delataran los hazes de fagina, y fe tendravna ca 
ma della en el primer fundamento , y dealli fe ira echando tic- 
rra encima muy bien pilada , y a la cara de fuera en lugar de mu 
ralla,0 camila,fe iran poniendo los cefpedes muy bien allentados 
y trabados con fus ligazones,como ladrillos,aduirtiendo,g todos 
loscelpedes han de yr licmpre aflentados de forma, que la cor. 
tadura, O haz que tenian debaxo de la tierra ,la tengan aqui ha- 
zia arriba, y la legunda hilada de encima eftara de la mefma ma- 
nera, y todas las demas, hafta leuantar dos pies y medio de alto, 
alli boluer a echar otra cama de fagina, de fuerte que cru- 
ze los celpedes , y le tenga cuydado de que no buelen mas 
Jos troncones de los dichos dos dedos, porque no firuan de 
efcalera para fubir , ni tampoco dexen de falir los troncones 
lo que digo , porque importa afsi para fuftentaríe bien el te- 
rrapleno , y los celpedes, teniendo cuydado de que fe echen 
doscelpedes de gruello en la frente del terrapleno, y que fiem. 
pre vaya vn celped masalto por la parte de fuera,que no el terra 
pleno,porque no le cayga la tierra d la parte de afuera, y junta. 
2. 2 mente 
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mente fe iran pifando afsi mefmo los cefpedes, y á las hiladas de 
enmedio entre cada cama de fagina fe iran clauando con vnos 
tarugos de madera de palmo y medio de largo cada vno, y vn 
dedo de gruello,los quales fe hazen de lo que fe defperdicia de la 
leña delafagina,y por elta orden teniendo fiempre cuydado de 
que en todas las elquinas fe echen los arbolillos que digo, que 
- Siempre fetraeran á propofito para ello, y la fagina que vaya bié 
tendidacon buena orden,y fobre todo vaya la tierra bien moja- 
da y pilada, y defcarpa vaya el terrapleno, dilminuyédo de cada 
quatro pies vno hazia dentro, y fiendo aÍsi como he dicho,aguar 
dara efta fabrica de tierra,tres y quatro años,para que le hagan la 
camila de piedra, y quando en elte tiempo cargafle fobre ella el 
enemigo,eftaria masá propofito para defenderle del artiileria, 
que no con la muralla de piedra. Aunque no condeno la piedra 
de todo punto,porque es muy buena parafu tiempo,mas el ladri 
llo es el mejor para la fortificacion, como adelante lo dire en fu 
lugar.Y por entender ,que eftara entendido lo que hata aqui he 
dicho,fera bien boluer fobre nueftrafortificacion,no para tratar 
mas de [us diferencias de figuras,pues con lo que queda atras fe fa. 
bran entender las demas que le ofrecieré, y afsi tratare de medir 
la foperficie de qualquiera plaga de las que hafta aqui he hecho, 
porque midiendo la luperficie de cada vna, fe fabra lo que ocu- 
pan los quarteles de alojamiento, y loque queda para plaga de ar 
mas, y para lascalles, y terraplenos,que todo fe entiende eftar den 
tro del recinto,porque de alli ¿fuera eltan folamente los valuar 
tes,en que no me detendre:lolo aduierto, que para que vaya con 
mes fundaméto efta medida de placas,lo tomaremos por fusprin 
cipios,como fe hizo en la Geometria, comengando por las mas 
menudas medidas, confiderando que para medir praticamen- 
te en cl campo es muy necellario vn inftrumento que llaman 
el cartabon, porquela mayor parte de la medida fe mide con fi- 
guras quadrangulares,y reftangulas, y lo demas con triangulos 
reétangulos, y con oxigonios, y ambligonios:direlo en fuma bre 
nemente,por fer materia de que muchos han elcrito,y li yo tra- 
to algo della aqui,es por yr con los principios, como lo he he. 
cho enlo demas. 

Capitulo 


DE LA FORTIFICACION. $ 


Capitulo VIII. que enfeñaámedir vn quadrado, y 
otras figuras quadrangulas. 


É ¡ Ara medir vn quadrado,lo primero le aduertira,que multi 

piicando los tamaños de varas,0 pies , 0 dedos,que tuuiere 
vn lado del quadrado,conlos del otro lado,el numero que faliere 
multiplicado,tantos tamaños tédra toda | e 
la £gura. Exemplo.Sea el quadrado AB |B AS 
C D. y tenga por cada lado ocho pies,co- | 


mo aqui parece.Dize efta primera regla, 


que multiplicando el lado AB.que vale 8. ¿ 
porel lado Á C.que vale otros tantos, di- 
ziendo 8.vezes8.fon 64. tanto vale todo E 


el quadrado,como parece del mefmo. 5 

Otro exemplo.Seavna figura quadrangular, que le llamapa- 
ralelogramo, y lea AB. CD.defta figura. Digo que para faber 
los pies fu- 
perficialesg BL 
tiene efte pa 
ralelogramo 
fe multiplica 
ra el lado A 
B.que vale 30.pies,por el lado A C, que vale $. diziendo8. vezes 
30.lon 24.0. 

Otroexemplo.Sea vn quadrangulo mas ancho,por la vna par 
te que por la otra,como parece en efta figura ABCD. y la BD. 
es masangofta que la AC.como parece en ella mefma.Dize la re- 
ela,que para faber Jos piesfuperficiales defta figura, lo primerole 
fumaran las dos frentes,la vna AC.que vale 8.y la otra BD.que va 
le 5.y fumaran 13.de los quales fe tomara la mitad, fon 6.; y con 
elte numero fe multiplicara el lado A B. que vale zo. diziendo 
3o vezes 6.:fon E 
195. y tátos pies 
tiene la dicha 
figura,como en 
clla fe yee, 
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Otro exemplo para medir el rombo el qual es AB.C D.co- 


mo confta en efta gura. Porque no pienfo detenerme en enfe- 
ñar al que no tuuicre algunos principios, lerebreue en efta mate 
ria,y teniendo algunos, digo, 
que toda figura, que no fean 
fus angulos reétos, le tendra 
por regla general,el reduzirla 
a triangulos reétangulos, para 
por ellos faber los pies fuper- 
ficiales que tiene, aunque tam 
bien ay regla particular para 
medir qualquier triangulo yloceles,ó elcaleno, con la noticia de 
fuslados,fn que tenga ningun angulo re£to,lo qual es materia de 
triangulos, y dotrina del lib.z.de Euclides:y entendido efto,buel. 
uo á mi particular del rombo,que es AB. CD, defta figura vlti- 
ma, La medida defte rombo, queda atras fe hara alsi. Direnfe las 
diagonales Á D.y CB.y quelos lados A B.y BD.y DC-y CA. 
tengan de largo cada s.pics,y la diagonal C B, tenga6. pies, y la 
diagonal A.D.tenga8.las quales eruzadasen 

el punto E.haran tando. ABC. yC 
B D.que multiplicando la diagonal CB. que 
vale 6.por fu perpendicular,que vale 4.dizié 
do 6.vezes 4.[on 24. y la mitad deftenume- - 
ro,que fon 12.vale el triangulo A BC. y por 
que es lu igual, y compuelto con el melmo 
lado comun, que es CB. diremos, que vale 
otros 12.por donde confta,que ambos trian- 
gulos hechos en el rombo,valen jultamente 
24.pies:todolo qual fe funda, y eltriua en la 45. del primero de 
o , porque la A E.es perpendicular del triangulo AB C. 

ue vale 4. | 

EBles E da 
y diziédo tres 
vezes 4. fon 
12.y alsi viene 
afertodovno. 
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Otro ex emplo para medir las Benras que llaman romboides, la 
qual lera la primera AB.C D.como parece en la figura de a rriba: 
y para que la medida defte romboide fe entienda con fundamen 
to,le recuzira ádostriangulos,que feran AB D.y ADC. tiran- 
do las diagonales A D.y B C.y para efto medire primero vn triá 
gulo reétangulo, y otro que lea yloce 


les,y otro efcaleno, y fabido efto fe fa- A 
bra medir qualquier genero de trian- 

gulo, y de romboide , y para exemplo 

pongo elte triangulo rectangulo A B g 


C.como delta figura parece .Lo pri- 28, 
mero que fe ha de faber en los trian- 
gulos reétangulos , es acordarle, que A | 
quadrando el lado que efta opuelto al > B 
angulo reéto, esigual fu quadrado en area,0 fuperficie , ¿los dos 
quadrados,que le hizieren de los dos lados que componen el an- 
gulo recto:y para efto fupongo que el lado A.B.vale 8.y quad ra- 
do en lihara 64.y quadrádo el lado B C. que vale 7. hara 4.9. los 
qualesjuntos con el quadrado 64. haran 113. y elte numero es el 
quadrado jufto del lado AC.que efta opuefto al angulo reéto,¿ a 
candole la raiz quadrada,que lera 10.2 auos ,comofe prueua por 
la 47.pr opoficion del lib. 1. de Euclides, y afsi efta regla general 
feruira para todos los triangulos reftangulos,fobre la qual fe fun 
dan,y eftriuan todas las reglas particulares del medir triangulos: 
y entendido efto , no me detengo en darla demoftracion de ca- 
da medida,pues ya quedan declaradas en la Geometria de la pri- 
mera parte.Bueluo a dezir,que para aber el area que tiene el triá 
gulo reétágulo que queda atras,(e hara afsi ."Tomefe la mitad de 
qualquier lado de los dos,que componen el angulo reéto, y multi 
pliquele con el otrolado entero, y lo que faliere de la multipli- 
cacion,aquello fera el area del triangulo : y porque en elte el Ja- 
do A.B.vale 8.[e tomara la mitad del que fon 4. que multiplica- 
do por el lado que vale 7.diziendo 4.vezes 7. lon 28. tantos val - 
dra el dicho triangulo,como parece en li memo. 

Otro exemplo. Sea el triangulo ABC.y tengalos3. lados,que 
el vno vale 12.y el otro vale 13. y el otro 14. pidele por la noticia 

eftos 


SEGVNDA PARTE, 


deftostres lados, qnantaes el area, 
o fuperficie del dicho triangulo, 
harale có vna de dos reglas.La pri- 
merafera lacarle la perpendicular 
del dicho triangulo que defciende 
defde el punto A. y baxa fobre la 
bafis BC. y para efto fe quadrara 
en fila balis BC. que vale 13. di- 
ziendo. 13. vezes 13. [on 169.y por lo mefmo fe quadrara el lado 
que vale 12. y leran 144.105 quales le juntaran con el quadrado 
169.y mótara 313.y afsi memo fe quadrara el otrolado, q vale 14. 
y [era 196. reftaríe há eftos de los313. y quedaran 117. los quales le 
partiran por el duplo de la bafis, que eran 13. que duplicados ha- 
rá 26. y partiédo por elloslos 117. faldra la particion 4.. y á tan- 
tostamaños le hallara la perpendicular diftante del punto B. que 
feraen e! punto D.por donde fe entiende que el pedaco de bafis 
BD.vale los 4..dichos, y el refto dela baíis que es DC.valdra8, 
z que €s el cumplimiento de todala bafis, que valia 133. y facada 
la perpendicular fe aurá hecho dos triangulos rectangulos , que 
para medir qualquiera dellos,fe multiplicara el lado opucíto a 
angulo re£to,que lupongo fer el vno 14.c! qual multiplicado en 
£,hara 196.y multiplicando en fi mefmo la bafis,que valia 8.; ha- 
ra72.2 los quales fe reftaran de los 196. y quedaran 123.4 cl qual 
numero esel quadrado de la perpendicular, y facádole fu raiz,4 
[on 11.poco mas,0 menos ,eftos leran lo que tiene de largo la per- 
pendicular:y agora parafaber el area de todo el triangulo, le to- 
mara la mitad de la perpendicular, y le multiplicara por el nume 
ro de toda la bafis, y ficndo 11.le tomara por 5.5 y le multiplica 
rapor 13. diziendo.13.vezes 5.5 Íon 71.7 y tanto vale todo el di- 
cho triangulo,como parece del melmo. 

Otra regla del mefmo triangulo, fin facar la perpendicular. 
Sea vn triangulo que fus tres lados valgá el vno 28.pies, y el otro 
26.y el otro 30.dize la regla,que le lumen todos tres ladosen yn 
numero, y montaran 84.de los quales fe facara la mitad, que fe- 
ran 42.de quienes le reflaran lostresladosvno a vno,reftando el 
primero ,queera28, y quedaran 14. y luego de los mefmos 4.2. 

reltar 
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reltar los26.quedaran 16.y por el configuiente de los 42.fe refta- 
ran los30.y quedaran 12.de fuerte que tenemos tres reftas, vna q 
es14..y otra16.y la otra 12. y todas tresle multiplicaran las vnas 
por lasotras,y montarael vltimo produéto.2688.y eftosfe bolue: 
rana multiplicar por los 42.4 fue la mitad de la fuma de los tres 
lados,y montaran.112896.y la raiz quadrada deftos,que es 336.clla 
lera laarca del tal triangulo, co- 
mo en elte parece: y guardando 
cita orden fe puede procederen 
infinito fobre los triangulos, di- 
go teoricamente ,que praética- 
mente le guardara otra forma,que adelante fe vera. | 

Y alsi entendidas eftas dos reglas de medir los triangulos, le ha 
ralo memo en los dostriangulos q fehazéen vn romboyde,pa. 
ra medirle la fuperficie, como parece defta figura. Digo, guar- 
dando en clte romboyde la 
vltima regla, que he dado pá- 
ra medir el triangulo,confor 
me a los numeros que arriba 
parecen,valdra cada triágulo 
del dicho romboyde.336.y po 


336010 
30 


20 


EM 2 A > 

r fer dos triangulos [e doblara elte 
numero, y ferá672.y tanto valdra todo el romboyde: y porque 
no me pienfo detener en eltas menudencias, por llegar ya ame- 
dir lasfuperficics de las plagasde VA quadrado, y de vn pentago- 
no,no hare mas d lola efta figu MO 

ra de circulo.Para laber el area 
Ó fuperficie de vn circulo, fe ha 
ra alsi. Sea el circulo A. y ten- 
ga de diametro 35. pies de lar- 
go:para lacarle la circunferen V 
cia, le multiplicara el diametro ( ata 962 Pis 
por tres y vn Íetauo, y vendra”, E 
110.losqualesfe entiende fer la 
circunferencia del dicho circu 
lo, y hecho efto,fe tomara la | 
“mitad de la circunferécia,que es 55 y le multiplicara por la mitad. 


del 
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del diametro, que feran 17.; y laldrá 962.pies y = y tantos tiene 
de area el dicho circulo,como en el parece. A 
- Porfertan importante faberla medida de la figura trapezia, 
que entendiendola bien, baftara para dar quenta de qualquie- 
ra medida que fe ofrezca en campaña, pongo aqui lu conftr u- 
cion. La qual figura me fucedio medirla en cierta parte, y alsi 
por experiencia dire lu declaracion , y €s$ MUY 4 propofito para 
alojar vn exercito en la ? 
forma que aqui parece. 
Supongo que fea elta fi- 
gura vna hazienda de 
yna perfona particular, 
qynoslallamá granja:y 
otros cortijo , y paraa- 
uer de medir praticamé 
te elte cortijo, le haran 
las reglas figuientes, Ía- 
biendo víar del inftru- 
mento que llaman carta 
bon.Exemplo. Sea la an 
chura , O latitud delte ] 
cortijo la linea A F. y tenga 400.eftadales, y cada eftadal lea de 
q. varasCaltellanas, y fu longitud, o largura fea A B.que vale 800, 
y ellado B C.fea de 100, eltadales.Digo,que lo primero que fe ha 
de hazer conforme al arte pratica,Íera poner el cartabon, y mi- 
rar por la mira del házia el punto F.y la mira del cartabon feña- 
lará en angulo refto en el punto E. y fin quitar el cattabon 
del punto A.fe medira con la cuerda de eftadales la linea AE. 
que tiene 4.00. algo menos, por fer mas breue : pero luponele 
aísi : y luego le medira la linea E E. que vale veinte: y porque 
fe aura hecho vn triangulo rectangulo fuera de la gran figura, 
le medira de por fi,tomando la mitad del vn lado, como e 
hablando del medir triangulos:y en efte calo le tomara la mitad 
de veinte ,que lon diez,diziédo,Diez vezes 400.lon 4000, elta. 
dales,y tantos valdra el triangulo reftangulo A E EF. y hecho 
efto,boluerfe al punto A. y defde alli medir la longitud A B. 


que 
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que vale 800. y boluer a plantar el cartabon en el punto B. po- 
niendo la vna mira hazia el punto A. y porJa otra mira cor- 
tar el angulo reéto en el punto C.y medir la anchura BC. la 
qual vale 100.y dede el punto C.esforcofo echar vna linea dere 
chaal punto E.para cerrar,y acabar de medir la gran figura, y de 
camino y r midiendo los pedagos de tierra que quedan fuera de 
la linea hazia el rio. Y pord en la mitad del camino eftan dos ce- 
rros,Ó montañas,como lo mueltran la D.y la G, có las quales no 
puedo ver defde el punto C. el puntoE. para encaminar alla la 
linea. Y aunque pongo en el punto D. elinftrumento , para def- 
de alli defcubrir losdos terminos C.y E.no espofsible, porque la 
montaña G.me cubre el punto E.y pallandome con el cartabon 
al punto G.no puedo ver el punto C.porque me lo cubre lamon 
taña D.y afsi es muy necellario acudirá la teorica , y echar ma- 
no de vna regla vniueríal en cfta forma.Reftar la frente BC. que 
vale 100.de la frente AE.que vale 400.y quedaranzoo.por frente 
del triangulo reftangulo,como lo mueftra la CPE. y hecho efto, 
defde el punto C.caminar por vna linea paralela 4 la AB.hafta el 
punto Q. y lupongo,que camine6o.eltadales, y alli ordeno vna 
regla de tres, diziédo.Si 800. vale la linea CP.me dio 300.defré 
te,quáta frente me dara6o*Multiplicar fehálos300.por los60.y 
montaran 18000. y efltos le partiran porlos80o. y faldran a la 
particion 22.5 y cltos 22.cftadales y ; me apartare en angulo re 
Eto,delde el punto Q . hazia la parte del rio, el primer punto O, 
y abre hecho vn pequeño triangulo regtangulo,d fera CQOe- 
mejante, y proporciónal al trisngulo C PE. como fe prueua 
por la quarta propoficion del libro fexto de Euclides : y aora 
defde el punto C.encaminare la linca,y cuerda al primer punto 
O. tirando la linea CO. y eltendiendola. continua y derecha- 
mente por la fegunda peticion del primero de Euclides, ira de- 
rechamente al punto E. y de camino feiran midiendo los tran- 
“ces de tierra, que caen a orilla del rio, como mueftran las T' 
TT. y llegando al punto E, fe auramedido la gran figura, y 
juntamente los pedacos de tierra rebocados con cl rio , y pa- 
ra dar quenta quantos cftadales vale la gran figura, fe. hara 
“afsi. Sumar la frente BC. que vale ciento,con la frente A E. 


que 
t a : 
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que vale 400.y haran soo.de los quales tomare la mitad, que fe. 
ran 250.y con eltos multiplicare la frente A B. que vale 800. y 
montaran 200000.c/tadales,y tantos vale la gran figura, fin los 
pedacos que ay al rededor della, los qualesle mediran por trian 
gulos rectangulos,y fe juntaran Con la gran hgura:y por elta or 
den fe puede medir qualquier genero de trapeziay aunque no fe 
vean losterminos, y fines del tal cortijo,teniédo mucho cuy da- 
do en la execucion pratica, y teorica,como lo mueltra efta fi. 


gura. 
Ya puesque dichoté | F 
so la conftrució del me ATAR 


dirlos quadrado y triá 300 
gulo ,rómbos y trape- 
zias,lera bien dezir con 
la mefima breuedad pal- 
fada como fe hade re- 805 
duzir el triangulo 4 qua 
drado,y juntamente tra 
tar de (umar y reftar, y 
multiplicar, y partir fi. 
guras, porque de todo 
efto es bien que fepa el 
Ingeniero,para muchos acaccimientos que le le pueden ofrecer 
en lafortificacion,y en Otrascolastocantesd efte arte, 


_— Capitulo TX. Que enfeña a reduzir vnas figuras 
enotías. | 


O primero fera convertir vntriágulo equilatero en qua 

drado con la regla figuiente.Exemplo. Sea el triangulo A 

E.C.y conuertirlo en paralelogramo,por la propoficion 42. del 
lib.:.de Euclides, y luego pot la vltima del fegundo libró del mef 
mo autor fe reduzira elparalélogramo ¿ quadrado,que en efta fi. 
pura es DC.y eftenderla derechamente por el largo del paralelo 
gramo,como mueltra la CE.y Juego toda la linea ECF. meterla 
debaxo de medio circulo,y delde el punto C.leuantar la perpen 
o dicular 
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Pues 


dicular,hafta la circunferencia,que ferá la C G.y efta ferá el lado 
del quadrado,que ferá igual al triangulo dicho,como atras pare- 
ce:de fuerte,que el quadrado C G.es igual al triangulo AB C. y 
para cóuertir elte quadrado,o otro qualquiera en triágulo, fe ha- 
ráelto. Diuidir el lado del tal B - 
quadrado en quatro partes 1gua» 
les, y faliríe vna de aquellas par- 
tesen el lado del quadrado,digo; 
alargar dos de aquellas partes , a 
todo el lado C G.como mueftra 
GD. y CE. y de toda la linea E 
De hará el triágulo equilatero, y 
el qual ferá igual al miímo qua- e ES 
drado,como parece én el triangulo BED. y efta regla general fe 
guardara en qualquier quadrado,chico,o grande. 


Para reduzar a paralelogramo efte dicho triangulo, otro 
gualqueera. 


Exemplo. Sea el trian: 
gulo ABC. y quiero que 
lea yÍoceles, para reduzirlo E 
aparalelogramo, le hara al: 
fs, Delcender vna perpendi | 

L cular, 
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cular,defde el punto A.fobre la bafis B C, y luego diuidir en dos 
partes igualesla altura de la perpendicular,como mucftra E G. y 
2 laanchura defta linea E G. le hara el paralelogramo, como lo 
mueftran DF. y BC.de la figura de arriba. 

Otro exemplo parareduzir vn trisngulo efcaleno, a paralelo 
gramo, Sea el triangulo DEC. Digo quefe eche vna perpendicu 
lar delde el punto D. fo- D 


bre labaíis E C. y aquella 
perpédicular fe diuida en 
dos partes iguales , y a la MÁ 


anchura de vna dellas le RN. AOS 


hara el paralelogramo,co € 


mo fe hizo en la figura precedente. 
Otro exemplo,para reduzir vn quadrado a paralelogramo, 


le hara que tenga el paralelogramo delargo doslados del quadra 
A 


A) 


do,y de ancho la mitad de vn lado del dicho quadrado , como lo 
mueftra efte quadrado AB.y el paralelogramo CD.que como dí 
cho esfon igualesel vno al otro. 

Otro exemplo,para reduzir vn quadrado a circulo,fe tiraran 
las diagonales del,y la vna diagonal fe diuidira en 10. partesigua 
les,y las 8.dellas leran el diametro del circulo , que fera igual al 
quadrado, legunloque pudo aproximar A. 

Archimedes,de forma,quediuidida la dia |) 
gonal AB.en diez partes iguales,fe toma 
ran las 8.por diametro del circulo, que fe 
ra igual al quadrado , como parece.en 
elta figura, y al trocado para conuertir 
vn circulo en quadrado , fe diuidira el 
diametro del en g. partes iguales, y de 

aque- 
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aquellas facar vna de cada extremo del diametro , de fuer. 
te que Ícan diez, y aquellas diez partesfera el largo de la diago- 
nal del quadrado , que fera igual al circulo ; y para reduzir por 
Arifmetica quadrado todaslas figuras,que quedan atras , fe ha- 
ra alsi.Supongo,que esvn paralelogramo,que tiene de area, 9 fu- 
perficiequatrocientoseltadales,ó varas ó pies. Digo quefe fa- 
que la raiz quadrada de los quatrocientos, que fera 20. y tantos 
eftadales tendra de frente el quadrado, que fera igual al paralelo- 
gramo: y asi memo, fea vn triangulo que tenga de area, O fuper 
ficie 529.eftadales,de los quales lacando la raiz quadrada, que fe- 
ra 23.-tantos cltadales tendre de frente e] ta] quadrado, que fera 
igual al triangulo:y con efta orden,y regla de Arifmetica,fe redu 
zira aquadrado qualquier genero de figura. 


Capitulo X.Que enfeñaa fumar las figuras € atras 
quedan reduzidas. 
y Xemplo. Dize vn cu- 
—riofo,q le haga vn qua- 
drado que fea iguala vn tri2 
gulo que propone, y a vn cir 
culo y avn quadrado, y 20- 
tro triangulo ccaleno , de 
fuerte que el quadrado que 
pide,ha de ler igual a las 
quatro figuras propuel- 
tas,que fon eftas. Eltrian A Y No 
gulo ABC. y el triangu- 7. LY 
lo efcaleno DEN. y el: 
quadrado GBA. y el cir- e 
culo ACT.como aqui parecen.Lo pri- 
mero que fe ha de hazer es reduzir los 
dos triangulos a paralelogramos por la 
orden declarada en las figuras precedé. 
tesdel capitulo 8.y tábien reduzir á qua 
drado el circulo(como elta dicho) cos 
mo parece en lasmelmas figuras, lasqua 
Lia les 


ee) 492 OIRNPRAIN ARAS 
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les le fumaran todas en el paralelogramo grande que abaxo pare 
ce,que esM O. porque tirare dos lineas paralelas ¿ mi voluntad, 
y en ellas yre poniendo los paralelogramos. Dize efta regla, que 
eftando reduzidas las figuras a paralelogramos,como dicho es, le 
iran poniendo por fuorden debaxo del paralelogramo grande, 


DR Y MA 

AS 

: . . ES | 

elesrculo 3 elenadrada : : pa 
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MO, y ferala primera lalineaB C. que esla largura del paralez 
logramo LC.y fuanchurafera la B L.y luego tirar vna linea def 
de el punto M.del paralelogramo grande,que pafía por la efqui- 
na jultamente del punto O. y palle halta cruzar en la balis el- 
tendida del paralelogramo pequeño,igual al triangulo A BC. y, 
la cantidad de linea, que ay defde el punto C. al punto D. aque- 
lla fera la frente que tomara del paralelogramo grande,como 
mucítrala M X. y por efta melma regla y orden fe hara todo: 
lo demas fabricado en elta figura, aduirtiendo á todas las lineas 
que decienden del punto M. y cruzan en las bafes de las figuras 
de abaxo, y aísi la fegunda balis , que mueítra E T. es la can. 
tidad de frente del paralelogramo grande , que mueítra X V/ 
el qual es igualal triangulo D E N. y la bafis, que mueftra B 
E. es la frente del paralelogramo grande V Z. igual al qua- 
drado GB. y la meíma bafis B F.esla frente del paralelogramo 


grande 


DE LA FORTIFICACION. $2 
grande ZR igual al circulo,y con elto queda concluida efta regla 
de fumar figuras,y con ella fe fumaran todas quantas le ofrecie 
ré. Tiene lu fundamento, y demoftracion en la propoficion 4-4. 
del lib.1.de Euclides, y agora que eltan todas las quatro figuras lu 
-madas en el paralelogramo M O, fe reduzira a quadrado, por la 
vltima del fegundo de Euclides, y como le trato en el capitulo 8, 

leftas figuras,lo qual le entendera por efta planta,que esel mef. 
-mo paralelogramo MO. 
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De fuerte,que hechaslas diligécias dichas lera el lado del qua- 
drado la linea R S.y la SK. el qual quadrado es igual a las quatro 
figuras diferentes, que fue lo propuefto. 


Capitulo XI. De como le han dereftar vnas figu- 
rasde otras. 


Y Arareltar vn quadrado de otro, fe tendra efta aduertencia, 
p que el quadrado mayor eftara encima del menor, y luego 
el menor le facara del mayor por la regla precedente, y como 
aqui parece en efte qua- B D 
drado A B.Digo, queti- 
rada la linea Á F.que pal 
fe por la elquina jufta- 
mente del pequeño qua- 
drado cortara la cátidad 
G F.que esla frente cor- 
tada en el quadrado grá- 
de , que esla AD. como 
mueltran lospútos D C. 
de manera que fobra la 
cantidad del quadrado 
D B. gÍe reduzira d qua 
drado de por f3,por la re 
gla palfada. Otro exem- 
plo diferente para rel- 
tar vn quadrado menor 
de vn mayor, y 4 lo que 
lobrare del mayor,que- 
de en figura quadrada. Sea B 
elquadrado mayor ÁBC | 


D. y el menor ¿le ha de ref E D 
tar, lea DEFG. Dize elta | 

regla, que el lado AB, ola | | | 
CD.que todoes vno, fe me- | 

ta debaxo de medio circulo, a 


como 
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como mueltra el medio circalo ABC. y luego defde el punto 
B. le tirara la linea B Len la circunferencia,que alado 
del quadrado pequeño D E.como aqui parece. Y asi reflando el 
quadrado chico DE. de] | 
quadrado grando A B.fo- 


bre el quadrado A J. por E | | 
efta razó el diametrodel € R 
medio circulo Á B. es 

B Alo 


igual al lado del quadrado 
grande, y el lado B 1. en el dicho medio circulo, es isual al lado 
del quadrado DE.y el lado Al. es lo que fobra, la qual esel oua- 
drado AI. feñalado con la R. porque el angulo l.en la Circus 
feréciaes rectopor la treinta y vna propofició del libro tercero 
de Euclides, y afsi los dos quadrados que fe hizieren del lado B 
I. y del lado 1 A.fon iguales al quadrado del lado A B.como fe 
prueva porla 4.7.propoficion del lib.1.de Euclides, y alsi queda 
concluidala demanda. 

Otro exemplo para reftar vn triangulo Chico de yn trianeu 
lo grande, y lo que fobrare que fea en triangulo. Sea el triangulo 
grande ABC.y el chico ( feha de rel 


tar,fea DEF.Digo,que fe haga lo mef de 

mo ( en la regla precedéte , que lera 

meter debaxo de medio circulovnla y 

do del triangulo grande, y porque 

esequilatero , fepondra por diame- € AB 
y 


tro el lado BC.y hechoelmedio cir- 
culo, fe pondra en la circunferencia 
vn lado del triangulo chico, que fe E 1 


raCL. y luego la lineal B.ferael las E 
do del triangulo que fobra , como en 
eltas Eiguras parece. Demanera, que 
reftando el triangulo chico DEF. del 
triangulo A B C. fobra el triangulo 
B 1E.como aqui parece. 


Lasóhya. 


Capitulo 
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Capitulo XI1.Que enfeñaá multiplicar £guras, ab 
li quadradas,como triangulares, y circulos. 


I me pidicflen ,que hecho va quadrado ABCD. hizicfle 

otro € fuelle daplo del,fe hara alsi,como aqui parece, Digo 
que cl lado del quadra- A B 
do que ha de fer dupla | IN 
del propuelto AB CD. 
fera fu diazonal C B. y 
con ella fe hara el qua- 
drado CBEF.queesda 
plo del quadrado pro- € 
puefto, y lipidierenque 
fc haga vn quadrado, q 
fea tres vezes mayor q 
cl propuelto ABCD. 
en tal cafo fe hara aíst:lo 
primero le haga vn an- 
gulo reéto , y el vn lado 
del fera la diago 
nal C B. del pri- 
mero quadrado 
propuefto , la 
qual , como di= 
cho es, es dupla € 
del primer qua- N 
drado, y el otro | 
lado del angulo | 
reCto feraelmel 3 
mo lado del pe- EN 
queño quadrado :S 
D A.y efto he- |: 
cho [e tirara vna. E 
linea hipotenu- “ 
(a, lera la linea 
DC.como en efte exemplo parece, de forma que el lado CB. del 

trizn 


y 
2 
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triangulo re£tangulo,es duplo del lado DB. digo en fupotencia 
quadrada, y el lado CD. esel triplo de la D B.coro lo muef- 
tran los numeros en la meíma Agura, y afsi queda hecho el qua- 
drado DC.triplo del primero quadrado propuelto:y defta fuera 
te [e puede difcurrir muy largo,con hazer fiempre el angulo re 
Eto, y ponerle por lado la linea mayor,que,ya eftauiere multipli 
cada, y luego ponerle por el otro lado la linea igual al lado de 
la figura pequeña,que fe huuiere de multiplicar, y defpues de he- 
cho elto,cerrar aquel angulo,y aquellado opuelto al angulo re- 
Eto fera fu quadrado igual ¿los dos,que contienen el angulo re- 
éto,como le prueua por la propoficion 4.7.del lib.1.de Euclides. 
Otro exemplo,para multiplicar triangulos. 

Seael triangulo equilatero ABC.y quiero hazer otro que fea 
fu duplo.Digo que como fe hizo en el quadrado precedente,fe ha 
ga en efte,afsi del vn lado del triangulo que tengo de doblar,fe ha 


ga vn angulo recto, y ambos lados del feá iguales, como mueltra 


y A 
Daplo del equi 
latero A 3,Co 
/ > CZ Wecto BC B 


'AB.y BC.y luego cerrarle , con la linea AC. y la mefma AC.es 
el lado del triangulo duplo delprimero,como lo mueftra el triá 
gulo DEF y luego fi quifieremos3.doblar,0 4.doblar,fe hara por 
la melma ordé dicha,poniédo el lado duplicado en el vnlado del 
angulo reéto,y el otro lado del dicho angulo, fera el del triágulo 
pequeño á fe huuiere de 3.doblar: el lado que cerrare aquel angu 
lo,fera el triplo,y en efta forma le puede proceder en infinito. 
Otro exéplo,para multiplicar pétagonos y circulos.Sea el péta 
gono AD.pidé fe haga otro g fea fa duplo,para efto hagafe lo ¡cl 
angulo reéto,como en lo precedéte,y q lean lus 2.lados iguales,á 
qualquiera del pétagono,como aqui parece, de forma, q hecho el 
angulo refto,cuy os 2.lados fea iguales avnlado dl pétagono AD. 


¡g0 


D 


eguibarero, 
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Digo que la linca diagonal AC¿feralado del pentagono , que le. 
ra duplo del primer propuelto,como de las meímas figuras pare 


B 

ce,y defta manera fe puede triplicar,y quatrodoblar , qualquiera 

pentagono equilatero. 
Otro exéplo,de multiplicar circulos.Sea el circulo AEBC.pi 
dé,que fe haga otro doblado que el,ó tres vezes mayor,ó quatro, 
o lasq masfe pidieren,fe haraafsi, como adelante parece. Efta re- 
gla escomo la paflada,haziédo con los diametros,lo que fe hazia 
con los lados de los quadrados,ó de los triangulos, y es hazer vn 
angulo reéto,q el vn lado del fea el diametro del circulo peque- 
ño,g fe ha de multiplicar,y el otro ladofea otrotanto , como lo 
mueftra el angulo refto BAF.Digo que la linea diagonal FB.fera 
el diamétro del circulo duplo del primero, como lo mueítra 
el circulo AF GB, fiendo fu centro E.y aora para hazer vn cir 
culo triplo del primero propuefto,fe hara otro angulo reéto,po 
niendo el vn lado del,el diametro FB, del circulo duplo, y elo- 
tro lado fera igual al diametro A B.del primer circulo,y efto he= 
cho, fe tirarala diagonal, 0 hipotenuía A HF. y aquella era 
el diametro del circulo triplo al primero , tomando por cenx 
tro el punto H. como parece de la melma figura . Efta regla de 
multiplicar circulos, es muy importante para el Geometra , Ó 
aiuclador , que encamina aguas . Digo para medir, y repartirlas 
aguas 
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guasa muchasfuentes diferentes, efpecialmente fiendo la can. 
tidad de agua mucha, y pidiefien dos reales de agua para vna fué 
te,y quatro reales para otra,y cinco,S leis para otra parte, en fe- 
mejante ocafion leruira bien elta regla,para hazer los caños,con 


que le ha de medir la dicha agua, dandole al diametro cl primer 
caño de dos reales, y al fegundo diametro de quatro, y todo lo de 
mas quee Ítgue,guardando la regladicha,porque esgeneral para 
multiplicar caños,y circulospara el agua. 


Capitulo XITT.Para partir figuras quadradas, triz- 
gulares, y circulos. 


EA vna linca AB.lado del quadrado que ¿la buelta delta pa 

gina parece I.pidé q haga otro quadrado,¿ feala mitad de a- 
uel,ó q fea el tercio,ó los dostercios,hazerfeha afsi.Tomaran el 
lado AB.del quadrado grande, y la mitad mas,quefera la linea A 
B C. y eftale metera debaxo de medio circulo, y luego deíde el 
punto B.fe leuantarala perpendicular BD.Ges el lado del quadra 
do,queferala mitad del quadrado mayor propuefto,afsi quede la 
perpendicular B D,del medio circulo fe hizo el quadrado B D. 


y por 
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y por la mefma orden fe hizo el medio circulo BEG. para ha- 
zer vn quadrado que fuelle el tercio del mayor: lo qual fe hizo 
con la mefma regla,que fue tomar ellado del quadrado mayor, y, 


el tercio mas,como lo mueftra la linea B AE. y meterla debaxo 
de'medio circulo, y luego leuantar la perpendicular A G. que es 
el lado del quadrado,que es el tercio del quadrado grande: y £i fe 
quifiere hazer otro,que fealos dos tercios, 0 los tres quartos del 
dicho quadrado ,fe hara con la mefma regla, poniendo fiempre 
el lado del quadrado grande en vna linea fola, y luego añadirle 
losdos tercios,todo en vna linea,y meterla debaxo de medio cir 
culo,y levantar la perpendicular defde el tocamiento de los dos 
tercios ( fe añadio la linea,hafta la circunferécia, y aquellafera 
el lado del quadrado,quefera dos tercios del mayor, y delta fuer 
te le puede difcurrir en infinito. 

Otro exemplo,para hazer vn triágu 
lo equilatero,g fea la mitad,0 el tercio 
de otro, ú los dostercios, y para efto 
lea el triágulo propuefto ABC.y pide 
le que fe haga otro, q contenga la mi- I 
tad del propuelto y para elto tomefe 
el vn lado del triágulo grande,que fea E 
BC. y metale debaxo de medio circu- E id 
lo, y defdefucentro fe leuante la perpendicular DE. y delde el 


tocamiento 
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tocamiento della en la circunferencia fe tiren laslineas EB. y 
E C.qualquiera de aquellas lineas esel lado del triangulo mitad 
del grande que le propulo,como parece en las figuras figuientes, 
Y por el configuiente,para partiren tres partes iguales el trian- 
gulo ya dicho A B Cde diuidira la bafis B C. en tres partes 1gua- 
les,como lo mueftra B O.y la O C. tiran dola fus lineas delde el 


o” .0 o Ta 

punto A.a lospútos O O O.y de la mima forma fe diuidira qual 
quier triangulo efcaleno en tres,o quatro partes,o enlas que mas 
quifieren,como lo mueftra el triangulo efcaleno DEF. que efta 
dividida lu bafis E F.en quatro partesiguales , y tiradas las lineas 
dede la D.a las O O O.con que queda partido en quatro partes 
jguales,comofe prueva por la propoficion 38.del l:b.r. de Euclid, 
Elta regla importa mucho para dividir vna heredad en tres o qua 
tro partesiguales,eltando en forma triangular,como la que fe ha 
tratado:y porque no entre el dueño de cada parte,porla hazien- 
da del otro,entrara cada vno deldeel punto D.por el lindero que 
le tocare,y con efto no cruzara la hazienda agena. 

Otro exemplo para partir vn petagono en la mitad,o en el ter 
cio,o en lo que mas le pidiere.Sca el pentagono, propuelto ¿ten 
ga por vn lado la linea AB. para hazer otro,que tenga la mitad ju 
Ttamente,fe hara afsi.Partirle ha el lado A B.en dos partes iguales 
en el punto D.y haziendo centro el puntoD.fe metera debaxo de 
medio circulo el lado A B.y del mifmo cétro D. fefaque la per- 
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o D 
pendicular DE. y luego fe tire la linea diagonal E. A.y efta es el la- 
do del pentagono,que ferá la mitad del propuelto A B. 

Y para hazer otro,¿ fea el tercio del grande, fe dividira el lado 
AB.entres partes iguales, y delde la vltima que muefira B O.fe 
leuátara la perpédicular OG. y luego le tirara la diagonal G B. y, 
aQlla ferá el lado del pentagono,j fera el terciodel gráde propuq 
Kto, y có elta ordé fe puede difcurrirmuylargo. 

Otro exemplo para partir vn circulo en las partes que [e pidiere,co 
mo fi fuelTe el circulo A B C.y fe pide q [e haga otro que fea fu mitad, 
tercio,o quarto,q le hara có la mifma regla precedente, víando con el 
diametro del circulo, lo q fe hizo có el lado del pétagono, como atras 
parece en las mifmas figuras. Digo, G tirados los dos diametros en el 
circulo grande, y dividido en dos partes iguales, fe tirara vna linea 
diagonal deíde los dos eftremos quetocan ala circunferencia , como 
mueftra C D.y efta ferá el diametro del circulo, que es la mitad del 
grande:ypara hazer otro,que fea el tercio del dicho circulo grande, 
le diuidira fu diametro, 4 es B D.en tres partes iguales, y delde Í:, pri- 
mera,que es en el punto 1.y de alli fe baxara vna perpendicular, que 
lera 1O.y lurgo fe tirarala linea diagonal BO. y eftafera el diametro 
del circulo tercio del grande:y para hazer otro que fea la quarta parte 
del grande, fe diuidira el diametro, G es B D.en quatroiguales partes, 
y fe tomara la primera enel punto E. y fe leuantara la perpendicular 
E G.y dealli fe tirara la diagonal G B.y efta fera el diametro del circu 
lo,G fera quarta parte del grande,como parece en las miímas ea 
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Eta regla es de im 
portácia para repar 
tir las aguas de vna 
fuéte a diverías par A B 
tes, y pOgo por exé 
plo, q es vn caño 4 
tiene por diametro 
la linea B Ddel cir 
culo grande, y pide 
fe q le hagavn caño DÉ 
por donde palle la. 
mitad d aglla agua: 
y afsi tédra elte ca- 
ño por diametro la 
CD.como atras 
queda hecho. Y fi 

idieré la tercia parte del agua, fe daravn caño q tenga por diametro la 
lees BO.y li pidieréla 4.parte,le hara el cañog téga por diametro la li 
nea BG. Y todo elto le entiéde Geometricaméte,porq en las cofasin 
rrinfecas q caufan los cuerpos graues,es necellario otro difcurfo mas 
largo,porg he vifto pot experiécia,q vn caño de agua q echava por fu 
boca cátidad júta de feisreales,ydiuidiédolo luego en [eis caños ¡gua 
les Geometricaméte,no cupo aglla agua por ellos, y al contrario, bal 
viédo el agua q falia por los feis caños iguales de real cada vno a pafar 
por el caño G hazialos 6.reales Geometricaméte,nolo hinchó del to- 
do,por donde le figue,q los cuerpos graues hazé mas fuerca enjunto 
G.diuididos en partes,como lo haze el agua fale có masfuerga por vn 
caño grande q por vn chico,porq en el chico fe detiene có el viéto, lo 
q no haze táto en el grande: y aísi es neceffario fuera de la Geometria, 
vfar del difcurfo de experiencia G mueltran las fabricas de aguas, y 
otras colas de ingenios,porque liépre fon diferentes las maquinas, o 
cuerpos grandes,de los pequeños,como fe declara en lu lugar. 


Cap-XITIT.Para medir laarea,o fuperficie de qual- 
quiera fortificacion, aísi en triágulo,como en 
quadrado,o en pentagono. 

Y A Puesq he tratado muy largo del fumar, reftar, multipli 
caryy partir figuras, ferd bié dar particular quéta de como 

fe medira qualquier recinto de fortificació,y dire primero teori- 

caméte de lus medidas, y luego lo declarare praticaméte, pues es 
cola cóueniéteal curiofo Ingentero,Glepa de la vna manera, y de 


la otra,elta materia.Exéplo.Sea el recinto de vna plaga en triágu- 
M 2 lo 
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lo ABC y tenga por cada frente 600. pies de largo ¿En los va: 
luartes:pidele,quantos pies luperticiales rodea, y tiene dentro de 
11 el tal recinto,y luego [e pide d parte,quanta fuperfcie ocupan 
Josquarteles de alojamiento.A efto digo, que fupuefto que tiene 
la frente del recinto 60o.pies,que es A B.fe dividira en dos par- 
tes iguales en el punto E.y dealli fe tirara vna perpédicular, hal. 
ta el centro de Japlaga de armas,con lo qual eftaran hechos dos 
triangulos reétangulos,dentro de vn triangulo ABG, y agora pa 
ra Íaber porciencia,quantospies tiene la linea perpendicular E 
G.ó la linea diagonal GB. fe hara por la materia de lenosreétos, 
confiderando,d vn angulo reétovale go. grados, y lu feno retto 
fegú las tablas de Pedro Apiano , y de Móte Regio vale 100000. 
tamaños, y afsi el angulo defte recinto,por ler triangulo equilate 
ro, vale dostercios de vnreéto, que fon 60. grados: y nimas ni 
menosel angulo B G E. por fer igual a el , vale otros$o.grados, 
de los qualesfufeno reéto lera 86602. y el feno total vale 100000. 
y alsi diremos por regla de tres, Si el leno re£to de 60. grados, á 
es86602.me da 300. pies, que es la mitad de la frente del recin- 
to,quanto me dara elfeno total,que fon 100000. multiplicando 
los 300.pies de la media frente del recinto por los1o0000.del le. 
no total haran 30.quentos,que partidos por el feno reéto de 60. 
grados,que lon86602.faldran 346.pics y vn tercio,g fon el largo 
de la Iinca diagonal G B.y con la noticia deftas doslineas fe faca 
ra la perpendicular E G.para lo qual le multiplicara en f1 la dia- 

onal G B.y montara lu potencia 120346. y luego fe multiplica 
raen Íi la bafis E B.que vale 300.y montara go000.los quales le re 
ftaran del quadrado de la GB.que,como dicho es,vale i20346.y 
quedaran 3034.6.que es la pontencia de la perpendicular EG. de 
los quales 3034.6.facando lu raiz quadrada,que es 174. y vn poco 
mas(que por fer muy pequeño quebrado, no hago cálo del )que- 
dara conocida la linea EG.folo digo,que teniendo ya noticia del 
numero de todos tres lados del triangulo B G E. le fabracó mu 
cha facilidad el area ,Ó fuperficie de todo el triangulo AB G; 
porque multiplicando todo el alto de la perpendicular E G. 
que vale 174.por lamitad de la frente A B. que vale feiscientos, 
que en efte calo es la mitad E B.que vale 360. los quales multi: 
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plicadoscon los 
174.hará 52200. 
los quales fon 
la fuperficic del 
triágulo AB G. 
y porque toda 
la plaga tiene 3. 
triágulos,fe mu! 
tiplicara por 
Eo la [opel 
cie defte primer 
triangulo, y mó 
tara 156600.y tá | 
tos pies vale toda el area del recinto AB C.de los quales fe facas 
ran las 6.figurastrapezias,que eftan dentro feñaladascon la T. q 
fon los quarteles de alojamiento, y lo que reftare,fera para la pla- 
ca de armas,y las calles, y terraplenos de las cortinas, finlos va- 
luartes, como todo lo podra ver el curiofo en la planta que fe 
Íigue , teniendo atencion 4 todos los numeros, y caralteresde- 
lla. Lo primero que fc medira,fera cl vn quartel delos 6. que el - 
taran dentro del recinto, y para mediríe bien, fe echara vna 
linca, como mueftra la BF.haziendo dos figuras, la vna es la tra- 
pezia AEFB.y la otra el triangulo reftangulo GFB.la qual medi 
da fe hara con el pitipie:y fupongo que fe hallo enla frente AB. 
de latrapezia so.piesde ancho, y en la linea AE.g40. y en la linea 
EF.otros 4.0. y en la linea FB.8o. de fuerte que todos quatro nu- 
meros defta dicha trapezia fon defiguales, y afsi para declarar fu 
medida fe fumaran los doslados opofitos,0 contrarios de la tra- 
pezia,que leran el lado AE.que vale 40.con el lado F B.fu fronte 
ro,que vale g0.y Íumaran 120.de los quales le tomara la mitad, 
queferan 6o.y efte numero ferael vn multiplicador:luego fe fu- 
maran los otros dos lados AB.que vale $0.con EF.q vale 40.y le 
ran go.de losqualestomando la mitad,que fon 45.c0 efte nume- 
ro fe multiplicara el 6o.diziédo 45.vezes 60. lon 2700. y tantos 
vale la trapezia fola:y aora para medir el triágulo re£tangulo, q 
_efta pegado con ella,(e tomara la mitad del lado F B.que vale 80. 
M3 y lera 
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y lera 40.c0 los 
quales fe multi- 
plicara el lado E 
G. que vale 120. 
y haran 4800. y 
tátos vale el triá 
gulo reftágulo, 
y eltos le añadirá 
alos2700. q mó 
tó la trapezia, y 
mótará 7500. y, 
tátospiesocupa 
de fuperficie el ] 
vn quartel delos : 
6. Y afsi para la. o to, 
ber quáta fuperficie ocupará todos 6.fe multiplicará los 7500. dl 
vn quartel por 6.y mótará 45000. pies, y tátos ocupá losó. quar 
teles détro d] recinto, y eftos dichos 45000.quitados de 156600. 
6 montó todo el recinto, quedaran 111600.1os quales lon para la 
plaga de armas, calles y terraplenos. | 

Y porque la materia defenosreétoses algo obícura para quié 
no la ha eltudiado, dire prafticamente el como [e medira qual- 
quier recinto defortificacion,teniédo gran quenta có el pitipie) 
porque con el fe medira la perpendicular, con la qual fabido fu 
largura,le mide con facilidad qualquiera triangulo, lo qual dare 
a entender en el recinto de pétagono, que deelarare en paílando 
efte recinto quadrado figuiente,Q por er de quatro frentes igua- 
les,no tiene dificultad lu medida.Exéplo.Sea el recinto quadrado 
A BCD.de 660.pies:pidefe quantaarea,o fuperficie tiene dentro 
de 13,y luego fe preguntaquanta fuperficie ocupan los quarteles 
del alojamiento,todo lo qual fe verá en la figura queíe figue. Lo 
primero que fe hara para faber todala fuperficie defterecinto,fe 
multiplicara el lado A B.que vale 660.piesscon el lado A C, que 
vale otro tanto,diziendo.660.vezes660 Lon 435600. y tátos pies 
tiene dentro de 11 elte recinto quadrado,Y para faber quanta fu- 
perficie ocupan los quarteles de alojamiento, fe medirael vno, y 
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defpues fe multiplicara por todos losotros,como fe hizo en el ré 
cinto del triangulo precedente, y afsi para medir aquel quartel 
fe fumaran los lados opofitos de dosen dos,en efta forma:El lado 
A E.que vale 140.con el lado B E. que vale 180, que fumados am- 
bos numeros hazen320.de los qualesíe tomara la mitad, que fera 
160.y efte lera el vn multiplicador : y Juego fumar los tros dos 
lados de la trapezia,que fon AB.8o.y EF. 210.que luman 290. y 
deftostomandola mitad leran 14.5. y con eltosle multiplicara el 
numero 160.que fue la mitad de los otros dos lados,que montan 
23200.pies, y tantos ocupa el vn'quartel feñalado con la L. y por 
quefon ocho losquarteles,fe multiplicará losdichos 23200. por 
ocho,y montaran 185600,ples, y tantos ocuparan los ocho quar 
teles,los quales reltados de los 435600.que tenia todo el recinto, 
quedaran 250000.pies,parala placa de armas, y calles y terraple 
nos:y porque es cola facil medir vna placa quadrada,no me deté 
dre mas en efto,porque en el pentagono que le figue,dare d enté- 
der mas en particular todas eftas medidas, y enfleñarca plátar las 
eftacas en campaña,quando fe ponga en execucion la fabrica a 
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la tal placa.Supuefto que fefaue ya hazer qualquiera fortificació 
enel papel : pallo adelante á dar quenta de como [e echaran los 
cordeles,y le plantaran las eftacasen el fitio, donde le aya de ha- 
zer la tal plaga:paralo qual dare dos,ó tres reglas, y tomarfcha la 
que mejor pareciere , y alsi digo, que aujencole de plantar vna 
plaga en pentagono¿fe lleuara tragadaen vn papel, con todas (us 
medidas,y requifitos, como dicho es,y junto con clto fe lleuara 
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reconocido, y medido con el pitipie,ó porla vir de fenos rectos: 
aunque para el que no eftuuiere muy in teligente en ellos,baftara 
que entienda bien el pitipie:y fupongo quefe midio con el piti- 
pic efte pentagono,y tiene de frente el recinto 600.pics,y delde 
el centro ¿cada angulo de la gola, Orecinto , ay 510. pies, y me- 
dio, y la perpendicular,que [e entiende la linea que fale del cen. 
tro a lamitad de la frente del recinto,como mucítrala C D.413. 

y echas 
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y hechas eftasdiligencias, [e pondra en mitad del centro , O plaga 
de armas, vna varade 6.palmos de alto, y encima vna tabla de vn 
picen quadrado, y en ella hecho vn circulo dividido en cinco 
partes iguales, y que falgan de fu centro 5. lineas á los eltremos 
de la tabla, y teniendo firme elte inftrumento, y que la vna fren 
te del elte mirando ala parte que conviene eftar la vna frente de 
la fortificacion,porque las demas han de yr forgofamente corref 
pondientesa aquella,y por el derecho de cada lineá de las que ef 
tan en el inftrumento fe encaminara la cuerda; que fera de 25. 
o halta 30. pies de largo , y eftos pies han de fer de tres en vara 
Caítellana, y aísi le tirara por aglla linea recta , hafta el angulo 
del recinto 510.pies,y medio; como mueítrala CB. y alli en el 
melmo punto B.fe hincara vna eftaca notable , y por la melma 
orden fin mouer el inftrumento ,fe echara la cuerda por el de. 
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recho de la linea C A.otrossio.pies y medio, y lo mefmo le hara 
en cl punto A.que esleuantar otraeftaca, y boluerfe al inftrumé 
to,y fin mouerle feguir las otras 3.lineas hafta los angulos del di 
cho recinto,con la mefma medida de los s10.pies y medio, y le- 
vantar alli en cadavn angulo vna eftaca , por manera, que ento. 
dos cinco angulos eftaran plantadas s. eftacas diftantes del cen- 
tro C.los dichos s10.piesy medio, y para mas perfeció defta pra 
tica fe medira la frente delde vna efteca ¿la otra,con prefupuel- 
to que ha de auer los6oo.pies ya dichos,como mucítrala frente 
A B.y Í1 huuiere alguna diferencia de la vna cftaca á la otra fcirá 
rehaziendo,y conformádo con toda perfecion , de forma,que ef 
te có las medidas dichas,y para mas claridad la he buelto a hazer 
en la pagina paflada. Y pueftas,como dicho es,las cinco eftacasno * 
tables,fe pondran las demas en efta forma, comengando por la 
frente A B.que como dichoes,tiene 600.pies de largo,de losqua 
lesfe rebatiran házia dentro de cada parte 120.pies, como muel- 
trala AT.y la BS.y efto le entiende ,por cada parte del angulo, 
porque es parala gola del valuarte,y las cafasmatas:y hecho efto, 
le hincara otra eltaca en cl punto "Ty otra en el punto S. de fuer 
te que quede para cortina franca 360. pies,como mueftra"P'S. y, 
luego defde el punto'T. fe facará vnalinea en angulo reéto, co- 
mo mueftra la T.G.la qual tendra 100.pies de largo, los 30. dellos 
paralaboca dela cafamata,y los 70.para la efpalda, y en el punto 
G.fe hincara otra eftaca:y lo melmo que fe ha hecho aqui,fe hara 
defde el punto S.tirando otra linea en angulo reéto de los mef- 
mos 100.pies de largo , que Íera S. N. y en el punto N.fe hincara 
otra eftaca,y luego dede el punto'T. [e tirara vna linea reéta, q 
fera "TN M.de forma,que la NM.es la frente del valuarte, la qual 
tiene 260.pies,como alli parece,y lo melmo fe hara de la otra par 
te tirando otra linea SGM.que haga la GM.la frente del otro va 
luarte de otros260.por manera,que defde el punto S.fe vea la ef 
quina del valuarte,feñalado con la M.y alli fe hincara otra eftaca 
notable: y lo mefmo le entendera eftando en el púto T.gfe delcu 
briratoda la frente NM.y en la elquina del punto Me leuantara 
otraeltaca,y por la orden y medidas,q hemos hecho efta frente 
A B.fe hara en las demas frentes defte recinto , de forma que en 

cada 
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cada valuarte le pondran 6.eltacas,repartidas en las 8. efquinas, y 
angulos, que en ellos parece, y hecho efto con mucho pri- 
mor,fe haran las cafafmatas, y orejones,que las cubrá, y luego el 
foflo de 80.pies de ancho al rededor,y la eftrada cubierta, y para 
hincar eftas eftacas con la legunda orden que dixe , fe puede po- 
nerla traga del pentegono en vn papel ,que fe puede pegar en 
cima de la tabla , O inftrumento, y eftando en el centro de la 
laca de armas fixo , Íe tiraran las lineas por el derecho que 
feñalan los mefmos angulos, y valuartes del papel tirando la 
cuerda los g1o. pies y medio 4 cada angulo del recinto, y alli 
hincar las eftacas,como en la regla precedente. Y tambien fe pue 
de hazer de otra fuerte.Poner el inftrumento, cuyo circuio clte 
diuidido en 360.grados,como es cola ordinaria, y eltosfe partirá 
por s.porque han defer cinco los valuartes ,que fifuera para de 
4 Le partierá por 4..y lo mefmo 6 fuera de 3. y alsi partiendo por 
s.los dichos360.grados, faldrad cada quinto 72. y alli le tirara 
vna linea defde el centro del circulo, hafta el punto 72. y lo 
meltmo fe hara en todos 5.al rededor,y tiradas eftas cinco lineas 
en el circulo, fe eftenderan luego con la regla precedente,para po 
ner las eftacas: pero pareceme mas delembaragada regla la pri- 
mera, y efta esla que yo he guardado en tres partes G he plantado 
eftacas. Y ha le de aduertir,q aung Íca la placa irregular,no impor 
ta,porque todoslos angulos que tuviere ,eltará manifieltos en el 
papel, y pueltos lobre el inftrumento,y por el mefmo derecho q 
ellos feñalan fe echara la cuerda,dando tantos pies,quantos tuue 
ré feñalados las lineas delde el cétro a los angulos el dicho papel, 
cóforme a lu pitipic, y eftos melmosfe daran có la cuerda, y vara 
de medir,plantando las eftacas en losangulos, y efquinas, como 
le hizo en el pentagono precedente. 
Y para medir toda la luperficie del recinto defte pentagono, 
Le hara por la orden precedente,que es tomar la mitad de la fren 
te A B.que feran 300.pies y multiplicarlos porla perpendicular 
CD. que fon 413. y montaran 123900. y tanto vale el quinto 
delte recinto, como mueltra AB C. por manera que multipli. 
cando por s. el valor de aquel triangulo,por fer 5. los triangulos 
del dicho pentagono, montara 619500. pies, y tantos vale des 
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el recinto,delosqualesfe reftara lo que ocuparélos quarteles,mi- 
diendo cada vno de por 61,y luego juntarlos todos, como [e hizo 
en el recinto quadrado precedente:y paraque no le pueda igno 
rarzaduierto,que al tiempo del plantar las eftacas como efta di. 
cho,facafo no le comengare luego la muralla de piedra fe dexa- 
ra elpacio fuera de las eftacas para hazer la muralla, y contrafor 
tes,porque defpuesde hecho el terrapleno feria mucha fatiga el 
irlo rompiendo para meter la muralla, efpecialmente £i eftuuief- 
fe hecho con fagina,feria malo de romper, y noÍe hariala mura 
lla con a por efto es muy necellario que le aduier- 
- tad dexar placa vazia fuera del terrapleno, para hazer depues 
la camifa de piedra, y los contrafortes,porque fiendo aísi,le ha. 
ra la muralla con menostrabajo, y colta, y laldra la fabrica mas 
fuerte,como todolo dare a entender en el capitulo figuiente. 


Capitulo XV. Para aber el gruelfo q hade tenerla 
muralla de piedra, o ladrillo, y los terraplenos, el 
altura de la muralla, y los demas requifitos ne- 
ceflarios. 


Viendo ya tratado de como fe han de echar los cordeles, 

y plantar las eftacas, para erigir vn caftillo fera bien aora 
boluer á dezir muy particularmente de todas fusmedidas,refirié 
dome álas ya dichas en el capitulo tercero defta fegunda parte, 
y para darme á entender,pondre vna planta de la muralla, y con 
trafortes, y encima vn perfil, por el qual fe entenderan todas las 
medidas que ha de tener cada cofa en la fortificacion , aperci- 
biendo vltimamente,que en elte capitulo no tratare del funda. 
mento dela muralla,hafta tener acabado en toda perfecion las al 
turas, y anchuras q lon necellarias,porque loque tocad los fun- 
damentos fobre arena,0 fobre agua,arcilla, d en peña biua ¿lo de 
xo para adelante,quando aya acabado (como he dicho) toda la 
fortificacion:y fupuelto efto,digo, que aviendo(e erigido, y plan 
tadofe las eftacas en vn fitio plano, y reconocido el cimiento , le 
formara la muralla de 13. pies de grueflo, y 15. mas adentro,para 
cada contraforte,de fuerte que la muralla y contra forte tengan 
28.pies 
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29.pies deancho, y luego cada vno en fi tenga de grueílo 3.ples,y 
de vn contraforte ¿otro aura de hueco 13.como todo fe mueftra 
en la planta leñalada có la R.que efta de por fi,en la hoja figuiéte, 
por dóde parece tener la A Blos dichos 13.pies,y el contraforte 
15.y luego fe levátara efta muralla hafta el cordon 40. pies, por- 
que eftá en tierra llana, y conuienefer afsi alta, porú el enemigo 
no la pueda leñorear defde la campaña con algunas plataformas: 
y quando la tal plaga fe hizielle en algun fitio alto,en tal cafo bal 
tara de 20.425.pies de alto la muralla, que,como ya queda dicho 
en el difcurfo primero,el fitio esel que haze al calo en efta mate- 
ria,y afsi el curiolo Ingeniero tédra por regla general , tener lu 
fortificacion tan eminentefobre la campaña,g el enemigono la 
pueda fojuzgar.Y fi dixere alguno,G por fer tan alta la muralla,ha 
ra mucho daño en ella el artilleria, y con la mucha materia le ce 
gara el foflo:a efto le relponde,que por huyr defleinconuenien 
te,Íe daria en otro mayor,porque liendo la muralla baxa, como 
algunosquieré dezir,q el arcé de la eftrada tapalle toda la mura- 
lla halta el cordon:¿á lo qual digo , Gleuantando el enemigo en la 
campaña vna plataforma de 12.0 15.pies de alto, y puelta encima 
alguna artilleria, daria có las valas en los pies de losfoldados, que 
eftaran dentro de la plaga, y andarian todos delafloflegados, por 
eltar fojuzgados de la parte de afuera, que feria la mayor falta 
que vna placa puede tener , y afsi fiendo el fitio en vn plano (co- 
mo efta dicho) le levantara la muralla los dichos 4.0. pies ha- 
ta el cordon, y en efta altura le aura ido en cada s.pies de alto, re 
tirando vno de efcarpa hazia dentro,por manera que enlos4.0. 
pies le perderan 8.de los 13.de grueflo con que comengo, y aca- 
bara la muralla enel cordoncon s.pies de grueflo,aduirtiendo q 
por la parte de adentro ha de yr la murallad plomo , y por de- 
fuera, efcarpa;ó l¿borada, y luego fe hara el cordon de vn pie de 
alto,el qual cordon fe entiende fer vn bocel, y fe auifa que tenga . 
la menos falida que fe pudiere fuera, porque no cuelgue de alli 
el enemigo las efcalas : y del cordon arriba fe levantara el para- - 
¿peto de 7.pies de alto por la parte de fuera, y por laparte de den 
tro no tendra mas que 6.de alto,porá pueda tirar el loldado: y al 
Í3 melmo fe hara alli vn efcalon de dos pies de huella, y vn pre E 
| N e 
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A Elcarpa detierra de la ef 
trada cubierta a la cápaña.100.p 
B_ La mcíma eftrada.16.pies. 
C Pared del cótrafoflo. 25.po 


D El fofío. So.piess 
E Elrcfofío. 3o.pies+ 
F- AlturadeÍa muralla hafta 

el cordon, 40. pies. 


G  FElfpacio entre el cauallero 
y el parapeto de la cortina, 
15.pies. 

H - Altura del cauallero. 12.P. 

K Parapeto del cauallero.14. P. 


L  Elmefmo cauallero, 40.picss 
M  Lafubida al cauallero, $O-pitSa 
$ ps. 


N Puerta la contramina. , e Sar lo 

El grueffo del cinsiento de lam uralla desdrátreze p125,7 por lo alto cinco, porque tendra cchoen laef 
a . , p . E EA A 

carpa perdiendo de cinco vno,y cad a contraforte sendra quinze de largo , y 1765 de greeffo, cciza e 


auefira todo en efta planta, perfil. 
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de forma el efcalon y parapeto tengá 6.pies,y medio de alto fo 
bre el terrapleno, y el dicho parapeto no tenga mas de s. pies de 
gruello (fegú lo atrasalegado.) En lo que toca á los terraplenos, 
ya hedicho que lo menos á le podradar fera 5. pies de grueflo y 
de ay para arriba quanto mastuulere fera mejor,por muchos ref 
petos,q filos huuiera de dezir feria detenerme mucho. Y asi por 
qefta plaga q voy fignificando fe entiende ler plaga real, y porq 
ha de tener cauellerosenlos terraplenos,digo q tédra de terraple 
no 8o.pies,en los quales me retirare delde el parapeto hiazia den- 
tro Is.ples,como mueftra el punto G. y de alli leuantare vn caua 
llero de 10.pies de alto,como mucftra el punto H. y luego le hara 
vn parapeto de 14.pies de gruelfo,como mueltra el púto K. y de 
alliadentro fe hara vn plano de 40.pies, como mueltra el punto 
L para la retirada delartilleria,y efte cauallero tendra de frente 
80.pies,porá le puedan acomodar y manejar 5.0 6.piegas dearti 
lleria,y en todo lo demas, de foflo,refollo, y eftrada cubierta, me 
remito al abecedario, elta junto al perfil: y aduierto de camino, 
que todos los caualleros ( fe hizierenfobre los terraplenos,han 
de fer detierra,y fagina y celpedes,y no de piedra, porque cóuie 
ne aísi para la buena defenía, y tambien porg no le permite en la 
buena pratica fundar muralla de piedra fobreterrapleno: y tam 
bié fuera muy coftofa auerla de fundar debaxo del terrapleno, 
y afsife tendra por regla general de huyr de hazer fabrica de pie 
dra,ó ladrillo,fobrelos terraplenos,porquea! tiempo de batir el 
artilleria del enemigo,toda aqlla materia y ruyna , mataria á los 
foldados, y afsi entendido bien todo efte difcurío ,boluere a 
tratar fobre la muralla, diziendo qual fera mejor fabrica, de pie- 
dra,ó de ladrillo, y junto con eftosdire del puefto de la contrami 
na,y de otras colas tocantesa ello. 


Capitulo XVI.Quetrata vndifcurfo fobrela mejo 
ria que tiene vna muralla de fortificacion, l1en 
do deladrillo,que (1 fuelle de piedra. 

N efte capitulo quiero tratar folamente de la buena pratica 
Ls y reconocimiento de las piedras,O ladrillos para vna fabri- 
ca,dexando la declaracion de la cal, y arena, para enla tercera 
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parte defte libro,porque alli le tratara de muchas diferencias de 
fundamétos,y generalméte de todas las menudencias necellarias 
en vna fabrica: y boluiendo a mi propofito , digo,que toda aque- 
la fabrica,que le allegare mas, y fuere mas femejante al terraple- 
no,aquella fera mes fuerte para reliftir el artilleria: y Í no fuera 
por fer tan coftofa obra el argamalla hecha de cal,y arena,y caf 
cote menudo, y tambié porque tarda mucho en enxugarfe, fuera 
eflta la mejor fabrica de todascótra elartilleria:pero por los dos 
inconuinientesd tiene,no tratare della,folo digo, 4 la fabrica de 
ladrillo,fiendo bueno,y bié fabricado(como dire en fu lugar ade 
lante)es muralla mas fuerte cótra el artilleria, que no la piedra, 
porque es fabrica hecha de piegas muy pequeñas, y quádo da vna 
vala de artilleria enla muralla de ladrillo,no atormenta ni rom 
pe mas cantidad de aquello en que da la pelota , lo que no tiene 
en la canteria,porque dando la valaen vn fillar,demas de cafcar- 
lo, y romperlo, atormenta aquel fillar a los demas que eftan al 
rededor del, por fer cuerpo grande, y afsi escola muy notoria 
fer masa propofito la fabrica deladrillo para la fortificacion, 
que no la canteria: aunque tiene otro inconuiniente lemejante 
al argamalla,que es ler obra muy coftofa, efpecialmente fi fe hu 
uicffe de traer de acarreto de otra parte : y tambien que por ler 
cuerpos muy pequeños,entra mucha cantidad de cal, que tam- 
bien es material muy coftofo , porque fiendo la muralla por lo 
menos de treze pies de gruello,y masotrosquinze loscontrafor 
tes,y auiendo de [er toda elta fabrica de ladrillo,porque no con- 
viene conforme á buena pratica yr ripiada con piedra, fino to- 
do pleno, y trauado con ladrillos,y por efto feria muy excefsiz 
uo el galto, y afsi donde no huuiefle mucha comodidad de ladri- 
llo y cal, y muy barato , en tal cafo le hara la muralla de piedra, 
guardando efta regla. Lo primero, que fea la piedra libre de 
falitre , de pelos , caliches, y otras enfermedades que fues 
len tener laspiedras. Lo fegundo aduierto , que los fillares 
que eftuuieren a la haz de fuera de la muralla ,fean pequeños, 
efpecialmente de la mitad de la muralla para arriba , porque 
de la mitad házia abaxo , pueden fer algo grandes, que fe en- 
tiende de a dos pies y medio halta tres de largo: aunque de 
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la mitad arriba,que efta defcubierto del Arcen de la eftrada cu. 
bierta:han defer los fillares de pie y medio de largo, y vn palmo 
de alto,y el mayor fera dos pies de largo,y vn pie de alto,y eftos 
fillares lo que aulan de tener de mucha frente, lo tengan detras 
dos,que llaman lechos,ó piedra de tizon , de fuerte que la pie- 
dra que tuviere pie y medio de largo en fu frente , y vn palmo 
de alto,tendra de lecho,ó fondo, házia dentro,de tres á quatro 
pies, porque quando de la vala en efta piedra , le haga poco da- 
ño, por eftar aflentada de tizó: y afsi le tendra por regla general, 
echar todos los hllares de frentes muy pequeñas a la haz de fue 
ra,y Muy largas de lechos,hazia el tras dos, y con efto, y con bue 
nasli gazones, y buena materia de cal,y arena,lera la fabrica muy 
fuerte contra cl artilleria. Y lo que toca á la ripiscion, y contra- 
fortes a la parte de adentro fe haran de piedra por labrar,que lla 
man mápolteria , que afsi melmo y ra muy trauada, y ligada con 
forme a buena obra,teniendo fiempre en la memoria,que todas 
las piedras grandes le echen en el fundamento para fortaleza 
del edificio, y las muy pequeñas de la mitad arriba del, para re- 
[tir el artilleria. 


Capitulo XVIT.Dela forma, y tequifitos,que deue 
tener vna fortificacion real, para eltar en defenía, 
y poderle defender de vn grueffo exercito. 


A "Trasqueda ya dicho,dela forma que fe ha de fabricar con 
tierra y fagina, y en efte vltimo difcurfo del cuidado y di 
ligencia que le ha de tener en aplicar el material a propolito pa- 
rala buena fortificacion, y aísi tratare aora de poner vna placa 
en toda defenfa, confiderando,que fiempre voy habládo de vn 
caftillo de s.valuartes,que tenga dentro 1000.foldados de guar» 
nicion ordinaria, y que junto con efto fe ha de entender fer pla- 
ca capaz de otros2000.hombres de locorro,á vna grande necel- 
lidad, y por efto he dicho, la plagale ha de hazer de tal fuerte, 
1000.hóbresla puedá cubrir, y guardar cantidad de tiépo , de vn 
grande exercito:lo que no podrian hazer, fi fuelle de feis, O Ge- 
te valuartes, que en tal cafo feria fortificacion de vna ciudad: 
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y fupuefto que ya queda declarado, el decoro $ (cia de guardar 
en la buena fortificación , que fe entiende fer conforme al Íitio, 
y reípeto de la gente que lele puñiere de guarnicion,alsi enel tié 
po prefente,como en el futuro, y para darme d entender mejor, 
bueluo a poner aqui vna frente de fortificació real,cuya fréte es 
de vn pentagono de s.valuartes,y por efta frente fe entéderá to 
das las demas que le correfponden.Para loqual bueluo á aduer- 
tir,que efte caltillo lo leuánto en vn plano,que fe entiende tierra 
llana,que ya he dicho.que vn caftillo dentro en la mar , Orodea- 
do de algun lago,0 lobre alguna montaña,que eftostales fon fuer 
tes de naturaleza,y con poca ayuda del arte les bafta: mas el que 
voy finificando aqui, es en campaña rala, libre de qualquier pa- 
draltro: y 1 acafo lo tuuiclle , le aduierta, poner a la cara del tal 
padraftro vna efquina de valuarte,pero de tal manera, que defde 
el padraftro no emboque el enemigo las cañoneras de las cafal. 
matas,que guardan la efquina del valuarte:y fi por dicha fuere el 
padraltro muy alto en demafiado,en tal calo le pondran vnastra 
uiellas muy efpellas y alras,de fuerte que cubra Jascafefnatas, y 
el artilleria dellas efte mirando al pie del padraftro, paraquando 
el enemigo decienda á dar elaffalto,poderle ofender en campa- 
ña rala:y Íí por ventura huuielle otro padraítro por las efpaldas, 
le haran alsi melmo otras trauieflas, y terraplenos,q cubrá aque- 
lla parte del fegundo padraftro:y entendido bié efte difcurlo, y 
que fiempre le ha de huyr de hazer la plaga donde efte fujeta 4 
padraftros,antes ella ha de fer la eminente, y padraftro de toda la 
campaña,por efto la finifico en vn plano, libre de todos losincó 
uenientes dichos, y que le entienda fer elta vna plaga moderada, 
no muy grande,por huyr de la mucha cofta, y gente que la guar 
de, y no tan chica,que no pueda refiftiric bié,pues y a es cola muy, 
notoria,que vna placa muy pequeña no puede fer fuerte,ceftando 
en campaña rafa: ni por lo mefmo feria fuerte, (1 fuefle muy grá 
de, y poca gente que la guarde, y afsi elte medio de proporcion Ía 
bra eligir el curiofo Ingeniero con fu buen difcurfo, y con la jun 
ta de foldados viejos que aura á femejante elecion : fupueftos toz 
dos eltosfundamentos,digo, que para defenderfe cfta plaga que 
aqui pongo,tendra dentro todos los aproges de guerra necella. 
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rios.Lo primero dos piecas de artilleria en cada cafamata : la vna 
piecafifuere pofs:ble,fea vn cañon de 40. librasde vala, el quel 
eftara arrimado d la parte del orejon.porque no fe defemboque 
de la campaña, y eftara alli muy guardado para el tiépo del alíal. 
to,y para guardar la cortina: y el otro fera medio cañon,porque 
fea facil de mane jar,para tirar có el a pric/lapor el plano del fof- 
lo y eftas(como digo) han de eftar cn cada calamata, y en lo alto 
del orejon lobre la calamata eltaran otras dospiegascubiertascó 
el mucho refpaldo que tendra la cafamata,que tendra alomenos 
6o.pies por lo alto:y afsi melmo eftaran en los caualleros, que ef 
tan hechos en losterraplenos,en cada vno porlo menos quatro 
medios caños, y fuera defto,eftará en las cortinas, y en otros pue 
ftos otraspiecas bolanderas faciles, y para el manejo ¿como fon 
medias culebrinas,facres,berracos,falcones,cfmeriles y verlos, y 
fobretodo muchos mofqueteros, q es la mayor defenía en vna 
placa. Y afsi melmo feha de aduertir G elta plaga ha de tener el fof 
Lo de 80. piesde ancho,yde 25.de fondo (como fe ha dicho)y fu 
fofleta en medio, 3 llaman refoflo, y la contramina,como parece 
en el perfil g Gdaatras,la qual tendra fuspozos, ó refpiraderos 4 
trechos,a so.pies vno de otro, porg la mina del enemigo no ha 
ga bié lu efeto. Y fe aduertira có cuy dado,¿ efta cótramina [e ha 
ra vn eftado enalto fobre el niuel del fuelo del foffo,quiero dezir 
¿ el fuelo de la cótramina elte mas alto que elfuelo de! foflo,por 
lo menos 6. pics, y luego de alli arriba tendra de alto otros 6.de 
forma que la claue del arco de la contramina efte 12. pres de alto 
fobre el fuelo,ó plano del foflo,porque quando el enemigo pafle 
cegando el foflo,que a buena quenta cegara,feis,0 fiete pics deal- 
to con que pueda cubrire, y junto con la ruina que aura derriba 
do de los parapetos,y queriendo picar la muralla,venga ¿encon 
trar có lo hueco de la cótramina la qual fi eftuurefle muy baxa 
3 niuel del fuelo del foflo,picaria el enemigo la muralla por cima 
de la dicha cótramina,y no feria de ningú leruicio,y afsi le ha de 
tener gran confideracion d efta regla dicha, fiendo el foflo leco, 
porque fiendo con agua ,'fe aduertira que le haga la contrami- 
na del agua arriba , confiderando que el agua del follo no le 
puede fangrar, que hi fuelle polsible fer langrada , en tal di le 
nara 
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hara la contramina,como li fuelle el fofío leco , porque es cofa 
muy clara , quelo primero que fe procura á vn follo es.fangrar. 
le, y afsi le acomodara de manera la contramina , que elté 4 
propofito para qualquier acontecimiento de quitarle el agua, ó 
no,en efeto que quede de fuerte,que el enemigo no palle por ci- 
ma de la dicha contramina al tiempo que pique la muralla,y con 
elto,y con hazer enlugar de parapetos en cada valuarte vna efpal 


da de tierra y fagina de 30.pies de gruello, y 150. pies de frente, 
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deldela efquina del valuarte hézia el orejon, y elta elpalda ha de 
correr deíde la efquina del dicho valuarte por ambas frentes , y 
luego a la haz de fuera delta elpalda correra el parapeto de pie- 
dra,que fera de los cinco pies de gruello,que tiene alli la muralla, 
finlos contrafortes: y alsimelmo tendra dealto cl dicho parape- 
to s.piesfobre la efpalda,y quedaran de los3o. pies que tenia de 
aruello.25.de efpacio franco para andar por cimalos foldadosef 
caramugando, y quando el enemigo batiefle los parapetos, fe pó 
dran losfoldados detras de la cfpalda,la qual tendra de alto poco 
mas de s.pies,porque en auiédo derribado el enemigo el parape 
to de piedra, y peynado toda la delantera de la dicha efpalda,que 
dara en forma lamborada,porque el enemigo lo aura puelto afsi 
con fu bateria, y todo fe entendera bien en efta vltima planta mó 
tea,que cfta antes defta hoja,y vltradefto le hara en cada cafama 
t2,digo,por el lado'del orejon,que pega con la boca de la calama 
ta,vna puerta pequeña de s.pies de ancho y 7.de alto, que feruira 
de furtida,para hazer falidas al foflo,y á la eftrada cubierta, y la 
puerta principal le hara de forma que elté cubierta de la campa 
ña,dandole de hueco, 0 entrada,de 10. á 12. pies, quanto quepan 
los carros del artilleria, y de alto tendra de14.4 15.pics, y la puer 
ta del focorro fe hara ¿la parte mas conueniente,haziendo la pe 
queñade s.piesde ancho y 7.de alto,la qual eltara muy cubierta, 
ylecreta, y tábié enla mitad de la eftrada cubierta fe hara vn rebe 
llin muy baxo, no tenga mas que cinco pies de alto,fobre el pa 
rapeto de la cftrada cubierta, porque Í1 el dicho rebellin fuefle 
alto del fuelo,feria dañofo,puescó elle cubriria el enemigo,mas 
por ler junto al fueloyy masauiendo de eftar cortado con vn fof- 
lete al rededor, y defde los orejones de los valuartes barreran el 
foflete del dicho rebellin,y £ el foflo fuere con agua, fe hará vnas 
láchadas de madera fobre pipas tan grandes,que quepa en cada 
vna3o.0 40.foldados, y eftas plichadas eltará al pie de la cafama- 
ta cada vna,para deldealli falir al rebellin , y eftrada cubierta , de 
tal manera q Íca menefter para ganar el dicho rebellin táto tiépo, 
y trabajo,como para vn valuarte:y quádo el enemigo le huuiel- 
fe ganado,no aura hecho nada,porá defde alli dla cortina da to 
do el foflo.Y fuera defto ha de tener el dicho rebellin vn pde 
ecreto 
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fecreto dentro de fi,paraquando el enemigo fe pulicfle encima 
bolarle a el , y al rebellin, de fuerte q le peflaflc mucho de eftar 
alli¡y hechastodas las diligécias de la buena fortificació, y tenien 
do en efta placa mucha cátidad de maderos, para hazer eftacadas 
al tiépo de lasbaterias,y mucha tierra y fagina de relpeto, y cáti 
dad de celtones,y cargos , tablas y algunos otros maderos gruel- 
los, ymucho genero de herramiétas,como fon picos,palas,haza- 
das,hazadones,hachas,azuelas,barras de hierro, barrenas chicas, 
y grádes,y algunos carpinteros, q Íó de mucha importácia en vn 
piefidio para hazer lecheras para el artilleria, y q tengá muchas 
Íierras de mano,machos de hierro,martillos,magós d hincar efta 
cas, carros, y carretoncillos parala tierra,y muchos faquillos de 
Jiéco,tres,Ó quatro fuertes de clauagó, mucha cantidad de angari 
1las,elpuertas, y ceftillas,y muchos valdres,ó cubos para manejar 
el agua,muchos barriles de alquitran y refina.falitre,agufre y car 
bó para refinar la poluora,guirnaldas,bóbas y fogotes,y otros In 
genios de fuego, para arrojar al follo,quádo a el llegalle el enemi 
go,y fobre todo muchos baftimétos, y munició de poluora,cuer 
da,plomo,picas,arcabuzes, y molquetes de ventaja , y buena guar 
nició de foldados,porá en ellos confifte la verdadera defenfa:ad 
virtiédo vltimamente en ete particular,q fi el enemigo cargare 
[obrela dicha plaga,G no fe galte la munició del dicho caftillo en 
balde,quiero dezir,G no hagálas falidasá 1000. palfosdl foflo por 
¿ no fon de ningú efeto,pord a efta diftancia tirara, y ofendera el 
artilleria del caftillo,porque la falida tan larga,demas de gaftar la 
municion,tiene mala la retirada,pues no la cubre la muralla, di- 

olo elto como teltigoó de vifta, q vi perderfe vna placa por falir 
della 1000.pallos de Sitácia a efcaramugar có el enemigo,el qual 
le reia de verlesgaltar la munición al ayre,y por ler tan lexos la 
falida,dauan la carga a mucha diftancia del enemigo, boluiendo 
luego las carasa retirarle,y con efta elcaramuza fe entretuuo el 
enemigo dos dias,dexando gaftar la munició álos del caftillo. Y, 
tambien fupe por cola muy cierta,que mañdo el enemigo 4 lus 
foldados,que fiempre hizieflen feñal d reliftirle,porá fe ceuallen 
en gaftar nueltrosámigos fu munición,y delpues q le canfaron 
de tirar,fin auer hecho ningun daño al enemi go,comenco el lue 


go 
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go á meter [us trincheas,y quando las tuvo á 50. palos del cafti- 
llo, no tenian ya los que eftauan dentro municion que tirar,por 
auerla galtado toda a lolargo,y efta fue vna de las mayores cau- 
las por que le perdio, y alsifetendra por regla general, de guar 
dar la municion para quando el enemigo efte d 200.pallos del fof 
fo,porg defde alli para dentro hara lu efeto el arcabuzeria , y de 
los 200.pallos para fuera,aura tirado el artilleria del dicho cafti- 
Jlo,tirádo fiempre dóde huuiere tropa de gente,ó alguna berras 
ca,O las plataformas,Ó gabionadas,q huuiere : para todo loqual el 
curiofo foldado,ó Ingeniero,eftara inteligéte en todo elto, y € lo 
demas por euitar prolixidad no pallo adeláte , puescomo he di. 
cho,cófifte toda la buena defenía en la buena guarnició de folda 
dos,y q aprieten los puños, y trabajen bien , porqueen la guerra 
el que mastrabaja, elle es el q vence, y juntamente tener fiempre 
losgargos, y eftacadas preuenidas,para tapar lasbaterias , haziédo 
en ellas medias lunas, y traucíles para guardarlas, y hazer bue- 
naslalidas,d eftoruar las trincheas al enemigo,de fuerte que la fa 
lidafea a vna diftancia moderada,de manera que los cubran, y am 
parenlos de la muralla,quando fe retiren los que hizieren la fa- 
lida:y con todo efte cuydado,y buena diligencia, lera muy difi- 
cil de ganar efta tal plaga. 

Capitulo XVI1I.Delaimportancia á fe figue, en 
[er las efquinas delos valuartesde lamitad arriba 
redondas para refiftir el artilleria, y de la mitad a- 
baxo,de quadrado, para no poderfe encubrir en 
las elquinas. 


El difcurfo de la fortificació he tratado muy largo, y de 

LY la regla general q fe ha de tener en q todoslosangulos de 

los valuartes[ean obtufos,lo mas ¿ le pudieresporá en ello cólif . 
tefufortaleza:pero como no ay regla é no tenga fu excepció, di 

go, 3 le ofrecerá algunosfttios, adóde es cofa forgofa fer los angu . 
los delos valuartesacutos, efpecialmente en vna plaga G le hizicl 

fe en la marina, tuuielle fola vna frente d la tierra, y lo demas 
circundado de mar,alli esfuerga q los dos valuartes,que tocare 
la vna orilla,y ¿la otra de la mar,han de fer agudas lus efquinas, 
porque 
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porquelos trauefes que le hazen de tras,guarden las dichas efqui- 
nas:y es cola muy clara, que li en efte fitio fuellen muy obtufos 
los angulos de aquellos valuartes, q có facilidad fe llegaria el ene 
migo a ellos abarba,pues el artilleria del caftillo no podria cru- 
zar aQllos angulos,por fer obtufos:y lo mifmo fucederaé vn fitio 
g cftuuicfle fobre alguna roca,peñó,o fobre alguna mótaña,en los 
quales fitios conuendra por la mayor parte fer los angulos acu- 
tos,para poderlos defender: y fiendo muy acutos,lon muy flacos 
para refiftir el artilleria:y auiendo cófiderado efto, y viltolo por 
experiencia,he hallado vn remedio,ay udado con elarte , para q 
los angulos que forcolamente ayan de ler acutos , tambien fean 
obtufos,fin contradezirla defenía dellos : y para que le entienda 
elto mejor,lo tomare demasatras.Ya es cola muy labida,que la fi 
gura redonda es la mas capaz y fuerte de todas: y afsi quanto mas 
redonda fuere la fortificació,digo el recinto della,tanto lerá mas 
capaz de gente, y fuerte contra el artilleria:y como los antiguos 
no ignorauan cfta fortaleza,hizieron lu fortificacion llena de to | 
rreones y de cubos redondos,con que refiftian mucho el artille- 
ria:y como el enemigo vielle tanta refiftencia en los cubos redó 
dos,defcubrieron la gapa,que es el pico, y el agada,y llegados a la 
muralla leuantauan vna manta de maderos, y por ler redondo el 
torreon,fe encubrianen la circunferencia del, fin que pudiefsen 
ler ofendidos de los traueles, y alsi con feguridad picavála mura 
lla,y haziá el bornillo y la volauá:y viédo elte gráde incóueni¿ 
telos Ingenieros palsados,acudieron de prefto al remedio, y fue, 
hazer de elquina bjua los valuartes,porque puelto el enemigo en 
la efquina,lo barren y cruzan defde las dos calalmatasque guardí 
la dicha elquina:y tambien viendo los de fuera efte remedio tan 
grande,bulcaron otra ofenía diferente de las alsadas, y es,que po 
nen algunas piecas de artilleria al dales de la elquina 
del valuarte,y la cortan al cruzado, y a pocos cañónazos dan có 
toda la efquina en el follo, y lo ciegá,y defpues có poca mas mate 
ria Gecha,acabá de cegar el fofloyy le pafsáyatrincheádole,y hazé 
picen la bateria, y efto le haze con mucha mas facilidad, quanto 
amas acutosfueren los angulos:y auiédo mirado lo vno y lo otro, 
he hallado vn remedio muy conueniente,y que lo dá por bueno 

3 muchos 


DE LA FORTIFICACION. 


y 
ES 


=S LI RO ROO SON 


DS 
: AS SN qu 56 
AE 


OSOS ES 
Y N WN NU An Se 
A 


Í 
la 


. .o» 


Ala opi: 00077 


¿> Waluarte conforme 
“7 nion delautor. 


E RR 


SL ERES NERO 


o 
e 
a 


ss 


e 


A PS NA O 


E 
2% A 


AT 
ROS 


26 SEGVNDA PARTE, 


muchos hombrespraticos en la guerra, y es,que de la mitad de la 
efquina del valuarte bázia arriba lera redonda,¿ fe entienda toda 
aquella cantidad, que efta delcubierta del bordo de la eftrada cu 
bierta para arriba, y de la mitad de la equina para abaxo , que 
esla que tapa la eftrada cubierta fera de equina biua, para que 
no le pueda encubrir alli ninguna perona, fin que fea vita de 
las cafafmatas:y con efta traga lc remedian ambas colas, y lo prin 
cipal es,que fea aquella elquina que ha de batir el artilleria, redon 
da, y toda aquella materia de la elquina biua, que aula de caer á 
dos cañonezos en el foffo,y cegar parte del, fe de por quitada de 
alli,y mas fe ahorre Japiedra y cal, quefe aua de gaftar en ella. 
Y fi algunos quifieren dezir,que por eftar el elquina redonda té- 
dra aquella frente acomodada el enemigo,para batirla,porquele 
tirara por linea reéta,fin ponerle a vn lado ni a otro;le relpóoden 
doscofas.La vna,que fiel enemigo pone lu artilleria en derecho 
de la efquina para batirla,digo,que no hara tal, porque le tiraran 
de dos partes al cruzado,delde el caftillo, de lo qual le reufa fiem * 
pre el artilleria contraria.La fegunda,que ti con todo elte peligro 

dicho quifiere batir el enemigo la dicha efquina, hara muy poco 

efeto el artilleria,pues batira por lo mas fuerte al valuarte, por 

tener detras dos,defde la efquina hafta la gola: y tambien por fer 

la elquina redonda,elten todas las piedras della concentricas, y 

apretadas como cuñas,mirando á vn centro y quando les de als 

gú balazo,no las puede derribar,fino es remolidas hechas harina: 

y por [er por aquella parte muy delgada la camifa de piedra,fera 

poca la ruina que cayra al foflo, y el terrapleno eftara mas fuera 

te,por eftar lu elquinamuy retirada d dentro:todo lo qual le vez. 
ra en eltos perfiles, y deleños de por fi,que fe figuen, y junto con 
ellos pondre los perfiles de parapetos,con forme las opiniones de 

losantiguos y modernos, y el que 4 mi me parece mas conuinié- 

te,por lo auer comunicado con grandesfoldados, y auerlo vilto' 
en algunas ocafiones con don Juan del Aguila:y como cola fuya 

digo efta opinion,afirmando , quelos parapetos de buena tierra 

y fagina.fon mejores que de piedra : y con elto me remito a las 

£:guras dichas, en quee yera cada cofa de porfi có lus numeros 

y medidas, conforme al pitipie que cada figura tiene, 

Capitulo 
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Capitulo XIX. De vn difcurío para fortificar vna 
- ciudad,o caftillo viejo, acomodando la fortifica- 

cion antigua. que tuuierchecha. 


M Vchasvezes le fortifica,Ó repara vna ciudad , 9 caltillo 
, viejo, y es bien dezir algun poco diftintamente fobre 
las tales fortificaciones. Todas las ciudades,9 caftillos eftan enta 
cno,monte,ó marina,como e ha dicho,ó tienen de todas tres: di. 
“Yo,q primero á [e végad derribar la muralla vieja del tal caltillo, 
o ciudad, [e tendrá eftas cófideraciones,en quáto ál fitio de détro 
y defuera.Hablido del litio de fuera fe deue mirar, Ñi es en móte, 
o'en llano,0 Ti participa de entrábas cofas,yde q cálidad fea lavna 
y la otra: pafía rio por la ciudad,9 cefca, de quegrandeza, y a 
que parte corre, y £1 tiene el tal fitio algunlago, d pantano vezi- 
no, y de qué abundancia de agua, y (i tieneal rededoralgunos ce 
rros,0 cueltas,que ofendan ¿la ciudad,Ñi ¿y algun valle,Ó barran 
cos donde fe pueda cubrir el enemigo,y de quecálidad esel mó 
'teyen que efta fitiada,Í¡ esde piedras duras;ó blandas: Si eltá enla 
no, fe ha de confiderar vltra de las colas dichas,como eftá la cam 
paña, y como corren losrios,mañfos,ó furiofos- Tambien le no 
tará en eftosfitios,(1 ay bofques cerca,O viñas,huertas, O jardines) 
d algunas Y glefias, ó cafas fuertes, O edificios que fiiele aucr en el 
contorno de las tales ciudades,adonde el'enemigo fe podria aco 
- modar para'ofenderla ciudad. Si fúert:el fitió maritimo, coníi- 
derarfe ha lacalidad de aquel mar, y la de aquel puerto,y que for 
dotiene,y (3 cerca de alli elta alguna Isla,9 peñoñi;que ocupando 
le el enemigo pueda ofender,0 li ay algún leno”; O furgidero, | 
ú báca de rio, donde puedáeltar fegura elarmada enemiga pa- 

raimpedir el focorto por lamar, y afligir continuamente:y af- 
fi elmo confiderar quantadiltancia ay dé lá mar hafta la mura 
lla(y G es tal que pueda hazer pie el enemigo) y todas las demas 
aduertencias;que he dicho lobrelosfitios. También le deue ha- 
zer alsi melmo por dedentró de la ciudad ,que lera reconocet 
smuy menudamente fus partes,comengándo por lafórma del lu- 
gary luego lá grolleza y altura dela ímurella, y yer de que parte 
esmas flaca,que traucles,y terrapienos; que tan altos y gruellos, 


que 
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que plaga ay entre ellos, y la vezindad,que puertas, y como fitua 
das, que foflo y que tan ancho, y fondo:fi es feco,Ó con agua:que 
entradas, y fal:das de las aguas. fuera dela ticrra,ó dentro della: 41 
lale por canales delcubiertas,arcaduzes,ó caños ,y fi lo mas habi 
tado de la ciudad,es en alto,fuperior a las muralias,O fi esigual, a 
l1 las murallas lon fuperiores á la ciudad, Finalmente fe efpecula- 
ran todas aquellas cofas que fueren dignas de notar. Hecho efte 
reconocimiento general,(e tomara la planta de la tal ciudad,a 
caltillo,y le pondraen: difeño muy particular y puntualmente, 
y con las reglas y medidas,que atras quedan, fe reduzira la dicha 
planta,en la forma mejor que fe pudiere, haziendola de fuerte,q 
no aya mucha ruina en las cafas,ni en lostemplos ,acomodando 
lo mas quefe pudiere la muralla que huuiere vieja, haziendo ca= 
ualleros, y tenagasdonde lo pidiere el fitio, huyendo fiempre 
de no hazer tenaza, ni tixera en llano, porquefon dañofas, lolo 
Íiruen para dar la mano á vn padraltro,o para entrar á la mar.En * 
efeto mirarlo todo conforme alos fitios,afsi cortando torreon- 
cillos,redondos,y con la materia dellosyr haziendo otros ¿ lo 
moderno,aprouechando fiempre la mayor parte delo que eftu= 
uiere hecho por ahorrar la cofta,lo qual tendra fiempre por blá 
co el tal Ingeniero : y el follo, y eftrada cubierta ,fi no la tuuie= 
re hecha,fe hara conforme á las dichas medidas: entiendefe liens 
do caftillo viejo, que fiendo ciudad donde ay mucha gente , le ha 
ra lacítrada cubierta masancha que para vn caftillo ,que en tal 
calo tendra de veintea veinticinco pies de ancho. Y porque las 
ciudades antiguas.fiendo de varias formas, vnas llenas de angulos 
agudos, y otras obtulos con algunascortinas muy largas, y otras 
cortas, fuera de la buena medida, y alsi feria impolsible dar re- 
gla particularfobre cada coía deftas,conuendra que el Ingenie- 
ro le ayude de las medidas dichas ,y de fu buen juizio , por- 
que con efto fe fortificara qualquier plaga , en qualquier fitio 
de los dichos , acordandofe de ayudarle de la muralla vieja; 
de fuerte que ahorre fiempre dineros á fa amo, lin que. por 
ello quede notable daño ala fortificacion, huyendo fiempre :el 
echar muchos angulos en vna linea reta , porque fon falfos. 
Refuelto pues la forma , y grandeza que ha de tener latal fors 
| tificacion 
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tificacion,fe comencgara por la parté masflaca dfabricar,procu- 
rando que primero que Ís derribe ninguna muralla vieja, elté ya 
en defenía lo quefe fabricare de nueuo,y hazerfehá puertas, y la 
lidas al foflo,y todas las demas colas necellariasd la buena forti- 
ficacion, rehinchendo con buenosterraplenos todos los va- 
cios por la parte dedentro , de forma que todo quede d pro- 


pofito. 


Capitulo XX. Del remedio y defenía de vna ciu- 
dad ofendida de diverías partes. 


A Y algunos afsientosde ciudades,que fon ofendidas de algu 
4 nas alturas, 0 padraltros,que tienen al rededor, de tal 
fuerte,que los foldados'no pueden eftar a la defenfa, Kin ler ofen- 
didos, ó pot la frente, 0 por traueles, 0 por las elpaldas . El 
mejor,y mas feguro remedio de todoses,fi fuere polsible,tomar 
las alturas, y padraltros con las murallas de la ciudad. Mas quan- 
do por algunos refpetos no fe pudiefle comprehenderlo, y ce- 
ñirlo todo ,le deue retirar tanto adentro,que la ofenía de aquel 
monte ,0 padraltros, por quedar mucho ¿fuera,no fean de nin 
gun valor : y quando no le pudiefle hazer ninguna deltas dos 
cofas, fera necellario fortificarle el encuentro de los padraftros 
de tal forma, que [e pueda refiftir á todo el daño que dellos fe 
pueda hazer, "poniendo delante vn valuarte por elquina, (li el 
fitio lo fufriere,con tal condicion; que defde el padraltro no pue 
dan delembocar las calasmatas, que han de guardar el dicho va- 
luarte,porquefe deue procurar,quanto fe pudiere, elta inteligen 
cia, y fiño le pudiere ponerla elquina de valuarte, fe hara vna 
cortina con dos valuartes bien proporcionados, y muy altos, 
con vn cauallero en vn lugar cor. ueniente, de tal forma quefea 
fuperior al padraltro de fuera , con tal parapeto y capacidad, 
qual conuiene á tan gran ofenía : y filos planos de los terraple- - 
nos, 0 anditos dellos , pudieílen fer ofendidos,algarfehan tan- 
to las murallas, con ynas trauieflas, que los cubra : y fi efto no 
baftalTe acubrir los foldados , le leuantaran los parapetos mas 
altos, que lo ordinario,poniendo detras dellos elpaldas de tierra 
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y fagina(como atras le ha dicho )-y hazerfehá las:cañoneras del 
artilleria,que tiren de¿ltó para abaxo , porque no: puedan fer 
delembocadas de lospadraftros, y los terraplenos fe haran por 
la parte de dentro con vna forma de gradas,0 efcalones para po 
der fubir los foldados a dar la carga; y luego defcender vn elca- 
lon,ó dos,para cubrirle: y filos terraplenos, y el terreno, fufriel 
fen plantar arboles bien efpellos,fera muy acertado,porque con 
las ramas y copa cubren fu parte de laplaga, y para vna necelsi- 
dad fe corta dellos alguna fagina:y«ambien hazen abrigo d la pla 
ca,porque rompen los vientosen ellos, y es falud para la gente, y 
lo principal de todo es, que los terraplenos eltaran mas fuertes 
con las raizes dellos;y li fuellen ofendidos por las efpaldas,fe ha- 
ra el melmo remedio,poniendo traviellas cótra aquella parte, y 
en qualquier cafo deftos fon buenoslos arboles,porque con ellos 
no vee el enemigo defdeafuera lo que le haze adentro, y alsicl= ' 
tos, y otros remedios lemejantes; fe pueden hazer, contra las 
ofenfas dichas, pero pudiendo tomar el altura, ó padraltro den- 
tro de la fortificacion, 0 defuiandofe del ,como ya he dicho, 
es el [ingular remedio de todo:y quando el tiempo, y la ocalion 
de aquella próuincia dieffe lugar de efcoger vn fitio fuerte pa- 
ra el tal caltillo, es lo masleguro , porque aunque fean las mu 
rallas de azero. , fi las tiene acauallero algun padraftro, nuna 
cafera fuerte la fortificacion, como lo podra confiderar bien 
el Ingeniero. Y no bafta que la ciudad , 0 caltillo,efte bien for- 
tificada con todos los dichos requifitos, d con otros mejores, ÍI- 
no efta muy bien proucyda de conueniente prefidio para lu 
defenfa, con mucha prouifion de vituallas, de carne falada , pel: 
cado, vino, azeite , vinagre, fal, agua dulce , y las demaslegum- 
bres, y fobre todo mucho vizcocho de relpeto, y harina pa. 
ra hazer panfrefco , teniendo-hornos aparejados para ello, al 
gunas tahonas, d ingenios para moler trigo, y vna fragua : y 
no teniendo agua de pie, lé haran cilternas para la lloucdiza; 
y generalmente tendra todos los aproges de guerra dichos, 
de los quales tendra vna lilta por efcrito el caftellano , de 
forma que no le falte piega de fu-arnes el dia que cargare el 
enemigo, porque le remedia mal lo que faltalle, el día que el 

enami 
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enemigo huuielle fitiado la tal placa:y en elte eftadolo dexo, pa 
reciendome baltara en elta materia. 


Capitulo XXI. Que enfeña vna regla de Geome- 
tria,para duplicar y partir cuerposcubicos,y ha- 
zer el calibo. 


E Sta curiola regla de Geometria dizen que la inuento Ni- 
colao Tartalia,y es de tal eftimacion,que holgaran mucho 
faberla los Delios, quando tuuieron necelsidad de doblar el ara 
de Apolo,para lo qual fe juntaron grandes Filofofos, y nunca fu 
pieron la razon della. Dize fu fabrica afsi.Sea vn diametro de vn 
cubo la linea AB. y que pele 15.libras: piden.que le dé otro dia- 
metro,que lu cuerpo;ó cubo, fea doblado al de la A B.que quiere 
dezir,que pelezo.libras,y lo mefmo le entédera ,f1fueren ongas, 
. perque la regla es muy general, y porque fe pretende facar vn 
cuerpo doblando ála A B.fe pondra la dicha linea A B. en vna 
¡nea reéta,dos vezes de largo, y luego fe hara vn reftangulo,que 
tenga de ancho la mefma linea A.B.como parece en efta planta. 


E A ISLIBRAS. B 
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Ize elta regla, que hecho-el rectangulo , como dicho 
es , le eftenderan las dos lineas E D.ylhE A. muy largas 
P 3 acalo, 


SEGVNDA PARTE, 
acafo, y luego le tiraran las dos lineas diagonales del dicho reétá 
gulo,que feran A D.y CE. y fe cruzarán en el punto G. y fabri- 
cado cltofe pondra vna regla,que toque en la elquina del regtan 
gulo del punto C. y le ajuftara de tal fuerte la dicha regla, que el 
ten diftantes por partes iguales el punto H.y el punto E, del cen 
tro G.y luego fe tirara la linea H FG palle jultaméte por el pun 
to C.y digo G lalinea DF, es el diametro duploá la A B.en po- 
tencia,cómo le prucuá por la 12.difinició del s.de Euclides, y por 
la36.del vndecimo, y con efta orden podra hazer el artillero el 
calibro,porque fi quifiere duplicar, O triplicar, ó quatrodoblar 
vna,bala pondra el diametro de la primerabala por anchura de 
vn rectangulo, y por largura del,tantos diametros de largo, quí 
to pretendiere que fea mayor la fegunda bala, que quiere hazer. 
Exemplo.Sea vn diametro de vnabola, que tenga tres dedosde 
largo,y pele 10.libras,quiero hazer otro diametro, que fu cuer- 
po pele quarenta libras, hare vn regtágulo como el pallado, que 
tenga de ancho el diametro de las 10. libras, y porque pretendo 
buícar otro, que pele 4.0. pondre de largo al ¡cflangulo 4. dia. 
metros de aquel delas 10.libras,y luego tiráre las lineas diagona: 
les, y hare las demas diligencias que le han dicho en elta regla; y 
la linea que faliere ¿la parte de abaxo,como hizo la DF. aquella 
fera el diametro de la bala de quarentalibras, y con efta traca le 
puede proceder en infinito. Y para partir cuerpos cubicos, ó bas 
lastraerlas ha menor,fe hará con la melma figura, Exemplo. Sea 
la linea A B.que es diametro de vna bala que pela 12. libras, pidé 
me que haga otra que pele feis, le hara alsi el rectangulo prece- 
dente,poniendo por el largo del lalinca A B, y por fu ancho, la 
mitad de la dicha AB. por j 
quanto fe buíca la mitad ,y  |H BT Libros A 
hecho efte regtangulo, fe ti- PERA 
raranlas lineas diagonales, y 
le haran las mefmas diligen- 
cias, que en la regla paflada, A 
y la linea que faliere abaxo 
lera el diametro de la bala q 
pellara leis libras, que es lo TD 6 E 
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propucito , con que queda bien claro, que la linea D F.es diame- 
tro de 6.libras que viene a fer lajmitad de la AB. que fue lo pro- 
puelto,y aduirtiendofe bien elta regla,¡no aura duda,en hazer los 
calibos del artilleria,afsi grandes, como chicos,guardado las dos 
ordenes dichas. Tambien firue para duplicar qualquierá cuerpo 
cubico, 0 partirlo, y en todolo demas, me remito al tiempo , y 
ocafion,que fe le ofrecera al Ingeniero; porque feria muy largo 
tratar la quenta, y repartimiento quefe guarda en el repartir los 
metales, y otras menudencias del artilleria, áúnque importaria 
poco que fueflen las piegas muy buenas,y muy proporcionadas, 
£ cl encaúalgamiento no tuuiefle lu razon, feria tiempo perdido: 
conocetfeha,mirando por todas partes Í1es el exe fuficiente”, y 
$ las ruedas y camasfon baltante,pord finofon aísi y tengale por 
muy cierto, que d los primeros cañoñagos que tiré , le ápeara el 
cañon,como lo he vilto en alguna bateria,y lo que tocá al hazer 
dela poluora,y ¿otrascolástocantesd ella,me remito a Nicolau 
Tartalia,y ¿los demás,que han efcrito largo en elta materia: Ío- 
Jo aduierto,que cóntiene que el Ingeniero fepa medir qualquie 
ra diftancia delde vn puefto a lo largo del enemigo. 


Capitulo XXII.Que enfeñaá medir diftancias. 
E N efta materia de medir diftanciás ay grandes difputas eñ= 


tre los teoricos, y praticos,que los teoricos pienfan,que co 

mo mideñ en vn papel,ó en vna tabla vná diftancia,que aísi les ha 
de fuceder en la campaña, y le engáñan en mucho,cóomo ya ten 
go defengañado á alguno, que lobre vrá mela no ata quien le 
pudiera valer con ely trayendo grandes efpeculacioñes,y demo 
Straciones,y facandole al campo, adonde yo le auia pédido,que 
pufiefle por la obratodo lo que me auta dicho, y quebrado la ca 
beca,en aquel punto fe lefue toda lá ciencia á los pies, y no fu- 
o dar cuenta de la medida porque en 800. pallos , erro los 
5oo.porlo qual fe delengaño, y de alli adelante comengo d exer 
citarle en laelperiencia : y la Caula de todo ete engaño es, por 
que fiendo la diftancia que feha de medir de algunos mil, 6 dos 
mil paflos, y elinftrumento no mayor 4 de vn piéen quadrado, 
viene 
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viene'd fer vna pequeña falta del inftrumento, muy grande en la 
diftancia,y efto fucede á la letra en las maquinas,o ingenios, que 
en los modelos parecen muy verdaderos, y al hazerlos grandes, 
lalen muy pelados, y diferentes de lo que prometian en peque- 
ños,porque fon como lasbarrenas de los carpinteros, que con 
vna barrena chica le haze con poco trabajo vn agujero d vn ma- 
dero,y fi quieren hazer vn agujero que tuuic/le vn palmo de dia 
metro,y fe hizielle vna barrena tan grande,que tomalle todo el 
agujero,al tiempo del torcer,para yr barrenádo,no fera pofsible; 
porg,o faltarala fuerga,o le rompera el madero: y defta forma 
fon todos los engañosenlos inftrumentos chicos, cótralos grá 
des: y afsi aduierto , que el inftrumento con que fe aya de me- 
dir alguna diftancia, fea el mayor que le pudiere, para lo qual di- 
re aqui dos,los mas verdaderos y ciertos que d mi me parecen, 
por auerlos experimentado en las ocaftones, donde es clara la ver 
dad. Exemplo: Yo quiero medir defde el punto A. halta el 
punto B. quantos pallos , o varas, o pies ay : hazerfeha, como 
aqui abaxo parece, que lera poner el quadrante en el punto B. 
y [era de forma que el lado C E.del dicho quadrante mire al pun 
to A.y el lado C D.mire házia el arbolillo leñalado có la T. y lue 
go le yra caminádo hazia el arbolillo T.por la linéa,en angulos 
rectos, y le boluera á plantar el quadrante junto al dicho arbo: 
Jillo"T.de talfor | 

ma,que por el la E 
do CD. fe vea | 
el punto B. y 
por el lado DE, 
le vea el punto 
A. y eftando af- 
£1 ,fe medira la 
diftancia que ay 
defde la B. hafta 
el punto D. de 
junto al arboli. 
llo"T. y aquella 
lera la diftancia 
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que aura del puñto A.como parece de la m elma figura, y porel 
conifiguiente flepuede medir yn rio,ó qualquiera otradiflancia, 
como aya lugar házia qualquiera parte de los lados para defluiar 
fe,que quando noaya lugar,pódre otra manera de medir,aunque 
la que acabo de dezir,es la mas precifa de todas, porque es medir 
natufálmente toda la diftancia principal,a dondéo ay ningun 
engaño en el iftrumento.Mas fino huniére lugar:de caminar há 
zia ninguna de las partes de los lados,por caufa de algun impedi 
mento, en tal Calo le víara delte intrumento «de otra forma. 
Exemplo: Sea ebrio la B A. digo que fe haga yn quadrado en la 
tierra tar grande como le pudicre,puesquanto mayor fuere,tan 
to ferá máscierta la medida, y lehara de tal forma elte quadra- 
do,que vn lado luyo,quefera EC: mi | 
real punto A.delaotra vanda del rio; 
y fupongo , que elte quadrado tiene 
por cada lado 80. pics, como en efta 
figura parece.Digo pues, que fe plan- 
te el quadrante, o inftrumento,en el 
punto D. y fe mire al punto A. y fe 
note por donde corta la lineaal qua- 

- drado que le hizo en latierra: y fupó 
go que corto pof la mitad del, que 
fueá los 40. pies: hecho eltofe orde- 
ne vna regla de 3. diziendo, Si 40.vi 
nieron de 80.1os mefmos 80. de don- | 
de vendran?Y porá fefabe q le han de poner,lo dire breueméte. 


Sig4o0medan $0. los 80.quantos me daran? 


Multiplicaran los 80.có los 80.y haran jultamente 64.00.1os 
quales fe partiran porlos 40. y faldran 160. y tantos pies ay def 
de el punto C. del quadrado hafta el punto A. de la otra parte 
del rio,comofe prueuspor la propofició 4.del lib.6.de Euclides: 
y aduirtiendo bién efta traca demedida que queda exemplifica 
da, le teridra por la mejor , y mas cierta, excepto la primera 
que hizimos , que en aquella no le puede errar, fino fuelle a- 
drede, y efta le esalgo fimil , por hazcrfó aquel quadrado tan 

grande 
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grande en la trerra,que,como dixe,quáto mayor fuere,tanto lera 
mas cierta la dicha medida:có que doy fin á las de diftancias,pues 
el tal Ingenierofe aprovechará dela que mejor le pareciere, 


Capitulo XXTIT.En declaracion de vn inftrumen 
to para tomar qualquiera planta de fortificació, 
0 algunalsla,o Prouincia. 


Or fer tan conueniente faber tomar la planta de qualquier 
ciudad,0oProuincia,me parece nofuera de propofito dezir 

aqui fu fabrica. Muchas diferenciasay en el tomar de vna plan- 
ta,porque vnos la toman midiendola, y reduziendola á triangu 
los,fiendo planta rafa fin murallas , y otros latoman con la el- 
quadra gopa , que fe lama faltaregla: para lo qual aduierto , que 
la vna regla y la otra lon muy embaragolas, y ofrecerfcha fitio, 
que feaimpofsible tomarle la planta con ninguna dellas , y afsi 
pongo aqui el inftrumento general, y mas cierto,de quantos haf- 
ta aora le han hallado para tomar plantas, del qual dicho inftru: 
mento vía mucho el Comendador Tiburcio, y aun le ha puelto 
en perfecion fu fabrica, que €sla figuiente. Hagale vna plancha 
de laton,que no lea mas gruelfa que vn canto de real de aquatro, 
y le cortata en ella vn circulo juíto, no mayor que halta vn pal- 
mo de diametro, poco mas, Ó menos, y enmitad de lu centro [e 
pondra vna brujula bien tocada de piedra iman,y al rededor de.- 
lla eftara vn cafquillo, q la guarnezca, y luego fe hara otro cafqui 
llo,que ande al rededor de aquel, y juntamente en el efté afida la 
regla Á B C. como aqui parece : y hecho efte inftrumento 
en laforma dicha,fe diuidira el circulo en quatro quartas igua- 
les, y cada quarta fe repartira en go.grados, y fe pondran quatro 
letras notables: la vna fera T.aimitacion,que házia aquella parte 
le fupone eftar el Norte,y luego al fin de los 9o.grados,y princi 
pio de la otra quarta,fe pondra la L.g feñala elLcuáte,y enla otra 
quarta fe pondra la M,g finificael Mediodia,y en la vltima quar 
tafe pondra la P. ¿femejanga del Poniente:de fuerte que eftaran 
las quatro letras en los quatro vientos principales,que lon Nor- 
te,Mediodia,Poniente, y Leuante,como todo le vera en el dicho 
inítru- 
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inftrumento, al qual me remito , porque feria nunca acabar 
lu declaracion : folo aduierto, que para víar del, le arrimara 
la linea A B.a la muralla,o por el derecho de la planta que quie. 


ra tomar , y eftando firme-la regla A B. mouera a vna parte 
y ¿otra 
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y ¿otra el circulo,que eftá debaxo de la dicha regla AB.hafta tan 
to que elté el aguxilla,ó brujula , mirando al punto T.por fer alli 
el Norte, y eltádo en elte eftado,y el inftrumento Erme,Íe mira 
rá en qual quarta del circulo corta, ó feñala, la punta de la regla 
C.y fi leñalo enlaquarte,entre la L. y la M. y [eñalalle 40. gra- 
dos, dezirleha,que la pared,ó linea,donde le pufo la regla A B.co 
rre,ó declina 40.grados de Leuante, y (1 feñalafle el punto C.de 
la dicha regla,en la quarta M P.y fuelle 30.grados, diremos, que 
la pared,o linea donde fe arrimola regla A B.declina, ó corre fu 
derecho 3o.grados del Mediodia, y feñalalle en la quarta,entre la 
P T.a15.grados,diremosque declina la pared 15. grados del Po- 
niente:y de la melma forma, fi leñalalle en la quarta"T Laa 20.gra 
dos,diremosque declinalos dichos 20. grados la pared, o linea . 
donde fe arrimo la regla AB. y con elta orden fe ira rodean- 
do toda la planta que le quifiere tomar,aduirtiendo bien, en que 
quarta del circulo feñala la regla C. y a quantos grados, porque 
ambas 4 dos colas fe han de yr elcriuiendo en vn papel por me- 
moria,yendo retratando toda la planta en el dicho papel, ponié 
do por cada lado, y angulo,los grados que diere el inftrumento, 
porla orden quefe ha dicho,poniendolos paflos que huuicre de 
largo en cada frente de muralla,o lado de cada angulo: y cítando 
tomada la planta con las diligencias dichas,para facarla en lim- 
pio en otro papel,fe hara vn pitipie ¿ voluntad, quefea fu difiri- 
bucion por pies,paflos,d varas:y para lacar la planta en el dicho 
papel,fc tendraotro inftrumento quadrado,de medio palmo, po 
co mas,0 menos en quadrado,el qual eltara repartido en quatro 
partes, y cada vna en go.grados ,como el inftrumento principal, 
y lasquatro letras notables del intrumento primero, puefta ca- 
da vna en cada quarta del dicho quadrante, y en el papel le echa 
ran vnas lineas paralelas en blanco,que elte vna de otra vn dedo, 
poco mas,o menos, y eftas lineas blancas le imaginaran, que co- 
rre Norte,y Mediodia:y para dar principio á la planta , puíe el 
dicho quadrante encima delas lirieas blancás del dicho papel; de 
tal forma,que cÍté el quadrante ajuftado con algunas de aquellas 
lineas paralelas,y con tal condicion quefe ponga fiempre el diz 
cho quadránte, Norte,Mediodia;encima del papel, Aaa 
clten 
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elten en vn memo derecho Norte Mediodia,del papel y el qua 
drante,y eftando alsife miraran los grados que fe traen por me 
moria donde fe tomo la planta, y delde el centro del quadran 
te fetirara vna linea derecha d los grados que leñala la rmemo- 
ria, y luego conforme al pitipic le echaran en aquella linea tan 
tos pallos,O pies,quantos le traxere porelcrito en ladicha memo 
ria,y luego delpuesfe paflara el quadrante al eltremo delta pri- 
mera linca,y a medida fe pondra alli el centro del dicho quadrá 
te,y fe pondra paralelamente con las lineas blancas ,Ó ocultas,G 
eftan en el dicho papel, y fe bolueraa mirar en la memoria,a quá 
tos grados ha de cortaraquellalinca, y fc haraalsi, cóforme la 
primerapolcion que fe hizo:en lo qual fe aura hecho vn angulo, 
femejante al que le tomo en la campaña,ó planta principal, y có 
elta forma fe irarodeando todo el papel ,halta dar finá la dicha 
planta,guardando los numeros,y grados del dicho inftrumento, 
y los pallos y pies conformeal pitipie:y porque elto confi[te mu 
cho en la efperiencia y vío(con quefe harafacilmente)me remi- 
to del. 


Capitulo XXITIT. De la fabrica y diftribucion de 


vn niuel,paraencaminar las aguas. 


D Efpues que el Ingeniero fepa todas las partes, y requifitos 
dichos,fera muy neceílario, que tambien fepa encaminar 
las aguas al caftillo, fortaleza,que huvicre hecho,encaminando 
la por alguna cañeria de barro, d por alguna Atalxea de ladrillo 
y cal, y para cíto es muy necellario faber la fabrica, y diftribu- 
cion de vn niuel, para pelar,y niuelar el camino,ó diftancia, que 
huuiere delde el nacimiento del agua, hafta el punto, y faéte,que 
fe hara en el tal caltillo.Lo primero le ha de hazer vn niuel, que 
tenga 20.pies de hueco de vna puntad otra,y 10. pies dealto: pa- 
ralo qual es muy necelfario poner efte exemplo. Coóforme al pi 
tipie,que parece junto al niuel que luego [e Íigue de porí1, haga- 
fe vn circulo que tenga de diametro 20.pies, y dentro del le ha- 
ra el triangulo AB C. el qual triangulo, es el hueco del niuel, 


ozá la linea A B.yla A Con las dos piernas del, y el diametro 
ds de 1 00Sp O y BC 
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Y 
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B C.es fuhueco,y el perpendiculo es A Ey para repartir las co 
rrientes,ó lubidasfe repartiran enla pierna, d travielía que tics 
ne cl niuel,como mucftra la D E, el qual repartimiento le hara 
en eltaforma, fuponiendo que fe han de repartir.1o. pies de co- 
rriente en el dicho niuel,y la mefma regla rue para mas,ó me- 
noscorriéte; y [upuelto que no quiero mas de 10.pies,dividire el 
femidiametro FG, en 10. pies, conforme al pitipie , y puelto el 
compas en el punto G.tireníe todas las diez partesque mueftran 
G H.y delde los tocamientos de la circunferencia de la GH. fe. 
tiraran lineas reétas al punto A. y eftas paffaran dividiendo la 
pierna del níuel, como mueftrala D E, y hecho el repartimien 
to dela parte de la D.en la mefma forma fe hara de la parte de la 
E. y luego cada vno deftos pies fe dividira en diez partes , O, 
en las que mas quilieren, conforme lo mueltra la HA . y por 
la mefma orden fe repartiran todos los. demas pies: todo lo 
qual le mueftra bien en la dicha planta,y teniendo fabricado, 
y repartido el niuel , como lo mueltra la letraR.. fe dara 
principio d niuelar la campaña, y camino por donde ha de yr 
la dicha agua, teniendo por maxima principal de que losmana 
deros donde naciere el agua nunca fean ahogados, ni detenidos 
con ninguna reflexion que hiziere la cañeria , y pará elto le 
tendracuydado de niuelar muy preciflamente defde elnacimien 
to del agua ,hafta la fuente donde ha de feruir, vfando del di- 
cho niuel por vna de dos formas. La primera, echar vna li- 
nea reéta en vn papel, confiderando, que aquella linea fer. 
vira de la linea imaginadad niuel, y comengando ¿ poner la 
primera nivelada,; y ver li corre el perpendiculo medio pie, 9 
vno, házia abaxo ,entónces le pondra aquella cantidad por nu- 
mero debaxo de la linea , y luego mudar mas adelante el niucl, 
y fi corriere el perpendiculo házia atras , es feñal que va cuef- 
ta arriba , entonces aquella cantidad fe pondra encima de la li- 
nea-del papel,y por efta orden fe caminara,confiderando [iema 
pre á cada niuelada la que corre debaxo de la linea, Ó enci- 
ma,para yrlo poniendo fiempre por memoria en el papel, y lle 
gado al £n del camino,fe hara la quenta reltando las partidas que 
huuiereencima de la linea , de las que eftan debaxo , y lupongo, 
Q_2 que 
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que fe hallaron 20.pies de altura fobre la linea, y 30. de corriente 
debaxo della,digo,que reltando los 20. pies delos treinta,queda- 
ran 10. pies, y eltos ay de corriéte en todo el camino que feha 
niuelado. La fegunda regla es menos embaragofa , y mas fa- 
cil, porque no es neceflario papel ni tinta, y es que encima 
de la pierna del niuel eftaran hechos vnos agugerillos en de- 
recho de cada linea, y comengando la primer niuelada don- 
de cayere el perpendiculo , fe pondra alli en el agugerillo que 
tocare vn alfiler, y como fuere echando niueladas, ira ponien. 
do el alfiler en la parte que leñalare el perpendiculo : efto fe en- 
tiende ¿ la vna parte de la corriente, y quando el perpendicu- 
lo caygaá la parte que el niuel fube para arriba, le pondra alli 
otro alfiler,de forma,que auiendo llegado al fin de la niuelacion, 
fe hara la quenta de quantos agugeros tiene mas vn alfiler que 
el otro, y poralli fe conocera la corriente, y labido efto, le re- 
partira en el camino en cada soo.pallos vnaarca,O delcanfo don 
de fe recoja el agua, dando de vna arca d otra la corriente re- 
partida, refpeto de toda la corriente principal: y alsi melmo 
de vna arca ¿otrafe haran cauchiles, que le entiende vn barre- 
ñon,0 librillo, que haga de dos arrobas de agua, y aura de dil- 
tancia de vn cauchil ¿otro 100.paflos, los quales firuen para ha- 
llar la quiebra que huviere en algun tiempo en la cañeria, .por- 
que en halládo falta de agua en vn arca, y en la demas adeláte ha 
ziacl nacimiento eftando cabal, le entiende eftar la quiebra en 
aquel tramo de entre aquellas dos arcas, y luego por los cauchi. 
les veran donde efta la quiebra, y delta fuerte le hallara fin dele 
boluer la fabrica : y fi en el camino fe ofreciere algun cerro, 9 
montaña,le pallara con vna mina por debaxo,haziendo vn ca- 
ñon de boueda de ladrillo , ó de piedra: y fife ofreciere algun 
arroyo, O rio,fe haran alcantarillas , 0 puentes , conforme el Íi- 
tio lo pidicre, guardando en todo la' buena pratica quefe ha de 
tener ea hazerel zulaque, para juntar los caños, hecho de cal 
biva, y azeite, y eltopa,bien picada, y muy majada, y maceada 
con pifones, que por no detenerme mas, meremito en lo que 
falta al curiofo artifice. o 
Capitulo 
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Capitulo XX V.Dela fabrica delosreloxes de Sal, 
Orizontal, Vertical, y Declinante, 


Pp Araqueal curiofo nole falte cofa , enfeñare a hazer eftos 
tres reloxes,4 es necellario los fepa el Ingeniero, para PpO= 
ner los en el caftillo que hiziere: y por auerlos hecho yo donde 
le me ofrecio, y falidome puntuales y ver daderos ,los pongoa- 
qui, por tenerlos ya experimétados, y he vifto algunos efcritos 
en libros, y luego que los he puelto en execució, de la melma for 
ma me han falido fallos. 

Auiendole de hazer vno deltos reloxes, ó todostres,fe ad. 
vierta lo primero,que en la Prouincia,ó parte donde fe hizieré, 
le ha de faber quantos grados ay de altura de polo, que fefabe ,0 
tomando el alturacon el aftrolabio, d balleftilla,haziendo la ob- 
feruacion,Í1 fuere polsible, en el menor dia delaño, Ó teniendo 
lo por relacion de algunas tablas, donde eftan declaradas Jasaltu- 
ras de cada Prouincia,en efeto eftando apercebido , y fabiendo 
bien la altura de la parte dóde le huuiere de hazer el tal relox, le 
guardarala figuiente conftruccion. 

Haga vna quarta de circulo, y diuida la en go.grados, haziédo 
lo de 1o.en 10.cada parte,como parece en la quarta de circulo, q 
efta juuto ¿los reloxes pallados: y porque fupongo, que laal. 
tura donde le haze el tal relox,fea de 40.grados, tirare vna linea 
defde el centro de la dicha quarta de circulo,que vaya a dar alos 
4.0.grados,como lo mueftran CD, y defde el punto D.delcende 
ravna perpendicular fobre el Orizonte, que fera lalinea DA. 
con que eftara hecho vn triangulo reétangulo CAD. que fu an 
gulo reétofera al púto A.y delde el melmo punto A.fe facare vna 
perpendicular fobre lalinea CD. como mueftra la AB. Hecho 
efto,(e dara principio al repartir las lineas horarias defta for- 
ma: Tomele la diftancia de lalinea AB.del dicho triangulo,que 
efta hecho, y hagafe della vn circulo, con que la dicha AB fir- 
ua de lemediametro del, el qual le llamara circulo de la Equino- 
cial, y el diametro de aquel circulo le eftendera ¿la vna mano 
y ala otra muy largo a cafo , como mueftra la R'T.y luego fe ha 


ra otro circulo,que toque juftamente á la Equinocial, que fera el 
3 circulo 
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circulo R. dandole por lemidiamerro lalinea DA. del triangu; 
lo que fe hizo enla quarta del circulo : y hecho elte circulo, fe re 
partirá las horas delta forma: Dividir el circulo de la Equinocial 
en 24.partes iguales, y le tirar vna linea retra larga, que palle 
juftamente por el tocamiento deítos dos circulos dichos, y las 
lineasdel medio circulo de la Equinocial de házia mano izquier 
da, fe tiraran deldc el céntro del, q lalgan á topar ¿la linea 


bitiadulaconegon:: 


Limia dalaconticomera: 
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de la contingencia, que esla que palía por el tocamiento delos 
doscirculos, y delde los tocamientos que hizieren en ella las 
lineasque falieron delde el medio circulo de la Equinocial ,fe 
tiraran otras contra el circulo de ameno: izquierda leñalado 
con laR. de forma que vayan todas derechasal centro d. y con 
efto quedara diuidido el medio circulo en 12.partes deliguales: y 
con los mefimos tamaños le podra dividir la otra mitad del 
melmo circulo,con que eftara hecho el relox Vertical de 24.ho- 
ras, todas en partes defiguales,d lemejanga de lo que el Sol ha- 
ze con la lombra del gnomon; y hecha elta fabrica ,fe le pon- 
dra el gnomon en elta forma:La linea D A. del triangulo ferui. 
ra de lemidiámetro (como dicho es) y lalinea AC. ferael altu. 
ra del nogmon , como mueltra enla melma.c a. y la linea CD. 
del dicho triangulo, lera igualá la linca. cd, del gnomon, de 
fuerte que al triangulo reftangulo hecho en la quarta del cir- 
culo , que le entiende CAD, ferafu igual el triangulo del relox 
Vertical ,que mueftran las letras, dac.con que queda hecho 
el relox con fa gnomon ,relpeto de 4.0. grados de altura, que 
quando efto fe ofreciere ler mas,0 menos, fe guardará la mel 
ma regla, porque es muy general : y para hazer el relox Ori- 
zontal, lera arrimando otro circulo al de la Equinocial , que le 
toque jultamente, como mueftra el circulo "T. dandole por fe- 
midiametro lalinea C A. del triangulo dicho: y luego fe es 
chara otra linea, que palle por el tocamiento de los dos cir- 
culos, y del medio circulo de la Equinocial de házia mano 
derecha fe tiraran las lineas del centro, que falgan a topar a 
la linea de la contingencia , y delde aquellostocamientosfe bol 
veran átirar contra el centro c. de la mano derecha, «quefe 
hizo para el relox Orizontal, y le diuidiran fu medio circulo 
en doze partes defiguales, y con ellas mefmas fe repartira el 
otro medio , para que lean 24. horas diferentes , como el 
Sol las cauía en fu execucion , y para hazer fu gnomon lera, 
fupuelto que la linea CG A. del triangulo, es el femidiametro 
del dicho relox Orizontal , y la linea A D.del dicho trian- 
ulo fera la linea 4. del gnomon, y la linea C D.fera igual 
ala c d.del dicho gnomon, de forma que el trianguío CAD.ea 
ygual 
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y gual al nogmó a c d. como lo mueltrá las letrasa c d.y lo falta 
re en elta de claració , me remito a la traga, y numeros della,júta- 
méte có el buen juizio del Ingeniero , G lo cófiderare:y aduierta 
fe,que fiempre voy hablando de vna altura de 40.grados,porque 
quando fea para mayor,ó menor altura,fe guardara la melma re 
ela,porque esinfalible:y hecho vno deftos reloxesen vna tabla, 
ó en vna piedra,al fentarlo le guardara vna de dos formas:la pri. 
mera, £1acalo huuiere ¿ mano vn relox de Sol, fe pondraen ci 
ma de la tabla,ó piedra,donde eltuuiere tragado el relox,y fe pó 
dra demanera,que la lineadel Mediodia, que eslasr2. eltara Nor 
te Sur con labrujula del reloxillo de Sol,y amboseftará en aquel 
unto á vna hora,eltando muy 4 nivel por todas partes la tabla, 
O lofa donde fe hizo el relox grande»y hecho efto, quedara len. 
tado el relox:y quando no huuiere reloxillo de Sol, en tal cafo fe 
hara vn circulo encima del puelto donde fe ha de aflentar el re 
lox,y le leuantara vn palillo, quefalga del centro perpendicu- 
lar, y letendra cuydado de mirar á las onze, poco mas,ó me- 
- nos,0 quando la fombra del palillo llegue jultamente 4 la circun 
n 
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ferencia del circulo, le hara alli vna feñal, y a la vna hora poco 
mas, quando buelua la fombra del dicho palillo á tocar por la 
otra parte en la mefma circunferencia,fe hara otra feñal, y enme 
dio de las dosfeñales eftara la linea del medio, y por aquel dere- 
cho le afsétara la linea de las 12.que tiene la tabla, 9 piedra del di 
cho relox:y para el relox Vertical fe hara mirando primero, Íi 
elta la pared derecha del Leuante al Poniente,y filo cltuuiere,fe 

ondra el relox muy ¿plomo , y ¿niuel, y para bulcar la linea 
del Mediodia,fe puede hazer otro circulo,como fe hizo en el 
Orizontal:mas porque fea efta regla muy general , y que no le 
falte ninguna cofa,hare otro relox Declináte, con el qual fe ab- 
fueluen todas lasdudas, quefele ofreceran para alsentar con ar- 
te qualquier relox. 


Declaracion del relox Declinante. 


Conocida la declaració del muro,g pared,como ya lo enfeñé 
en el capitulo 2.4.con el inftrumento de tomar plantas,fe tiraran 
en lu plano las lineas A B.y C D.que fe corté en angulos reftos 
en el punto E. luego aplicaremos dla linea re£ta CD. y a lu pun 
to E.el angulo de ladeclinacion , quefea de DEF. de tal manera, 
que fi el plano del numero declina del Mediodia para la parte 
del Oriente, fe tiene de hazer efte angulo debaxo de lalinea A 
B. haziala parte dela A.y fila declinacion , fuere de Mediodia, 
hazia el Poniente , fe hara el dicho angulo debaxo de la mefma 
B A.masfera házia la parte de la B.de fuerte que fe hara fiempre 
al opofito de la parte que fuere la declinacion, y f1 el plano 
de la dicha muralla declináre del Norte házia el Oriente, le hara 
el angulo dela declinacion fobre la linea A B. y házia el pun- 
to B.y li declináre del memo Nor te házia el Ocafo, d Ponien- 
te,le hara el dicho angulo fobre la melma A B. hazia el punto A. 
Exemplo.Propongo,que feala declinació 20. grados del Medio- 
dia al Oriente,y afsiel angulo DE F.le ponemos debaxo de A 
B.y hazia el punto E, fe defcribrira acalo,como quiera vna por- 
cion de circulo, y en el fe contaran los 20.grados de declinació, 
comengando deíde la linea € D.como mueftra la porcion RI. 
_ porque la linea E F T.tirada por el fin de los grados de la decli- 


nacion 
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nacion conftituyra el angulo dela declinacion en el punto E 
defpues tomaremosacafo en la linea A B.qualquier punto, y Íca 
Z.aora fea á la parte derecha ,0 á laizquirda del punto E. (aun- 
que fiempre es méjor tomarle ala parte opueíta de la linea EF. 
porque no aya tanta confufion delineas , y quanto mas le defuia 
remos del punto E. tanto mayor fera el retox , y tanto menor, 
quanto mas le allegaremos ¿ el) y en el punto Z. conftituyre- 
mos el angulo del altura del polo,q tambiéeftara ya conocida q 
fera EZC.fobrela linea AB.f1el muro declinare del Mediodia,y 
debaxo Íi declinare del Septentrion, de tal fuerte, q la linea Z.C, 
corte álalinea C D.en el punto C.que fera el centro del relox, 

¿donde há de acudir todas las lineas horarias: luego en la linea 
EF. tomaremos otra fu igual ¿la linea E Z. y defdeel puntoE. 
tiraremosla linea perpendicular FG.fobrela A B. y del centro 
del relox,0 punto C.tiraremos por el punto G.la linea C G. que 
fera la linea del indice,O eftilo,porque en ellafe pondra el nog- 
mon,que nos mucftra con fufombra lashoras. Sobre efta linea, y 
lobre fu punto G. á vna parte y aotra leuantaremos la perpendi 
cular G H.y fera efta linea la comun fecció ,0 cortadura del pla 
no del relox, y la Equinocial . En efta linea tomaremosla G H.ó 

a la parte dieftra, ó a la Kinieftra del punto G. y q feaiguala la 11 

nea FG.y tirando la linea CH. fobre la qual delde el punto G, 
tiraremosla perpendicular G Y. fera CH. el exe del Mundo: y 
defpues defto en la linea del indice , 0 eftilo CG. auiendo puef- 

to la linea G Y.igual á la linea GL, fe defcriuira delde el centro 

L.vn circulo de qualquiera magnitudacalo ,el qual fe partira en 
24.partes iguales,comengando lu principio defdela linea LM. 
porque defde el centroL. fe tirara al punto M.¿ donde corta la 
Equinocial G Fl.a la linea C D.Y aora tiraremos defde el punto 
L.por todoslos24.puntos, lincas reftas ocultas, cortando con 
ellas a la Equinocial en otros puntos, por losquales delde el cen 
tro C.del relox,tiraremoslas lineas reftas, y feran lasoras hordi 
narias que fe pretende,como fe vee en el memo exemplo, y tra 
ca. El nogmon'fera el triangulo GHC. puefto en angulos re» 

Etos fobre e! plano del relox , y fobre la balis CG. O fiquiliere- 
mos, lera vna barilla de hierro, que lalga del centro C. y fe 
E¿nNCa- 
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encamine por la linea C H.eftando en el plano del triangulo C 
HG, q efta en angulos rectos, fobre elplano del relox, y auien- 
dolo bien entendido, le podra hazer en qualquier plano de pa- 
red generalmente qualquier relox de Sol Declinante,y 
con efto doy fina la legunda parte,pareciendo- 
me,que bafta lo que fe ha dicho en ella,pa- 


ralo que toca al curiolo Ingeniero. 
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DE LA TEORICA Y PRATICA 
dela Fortificacion. 


3] N ESTA Tercera parte tratare algunas 
EQ] colas del Arquiétetura y fabricas, pues fin efto 
731 es impolsible que el Ingeniero pueda dar razó 
SES perfetamente de la fortificació: y tratar delos 
253 principios del Arquiteétura, fuera menclter 
E] vn libro a parte para folo ellos, elpecialmente 
fiendo arte tan profunda, donde le requiere tanta teorica y pra- 
Etica: y afsi en efte particular meremito ala dotrina de Vitruuio, 
como en la Geometria aEuclid. y no me detendre en las menu- 
dencias de la bafa y fotabafa,coluna,capitel,con fu alquitrabe,fri 
fo y cornija ,confiderando primero que ay cinco generos, que 
fon Tofcano,Dorico, Yonico,Corintio y Compolito, y deftos 
cinco generos han efcrito largamente (comentando fobre Vi. 
truuio)el Biñola,Andrea Paladio,Scbaltiano Serlio, luan Bautr- 
Sta Aduerto, y otros muchos,que lospodra ver el curiofo, y fus 
medidas y declaracion dellas,porque folo piélo poner en difeño 
algunas cofas,las que me parecé necellarias para cl Ingeniero, y 
algunas para los Arquiteétos,que le encargan de fabricas de tem 
plos, y ctras obras publicas:paralo qual pongo algunas portadas, 
arcos, y vétanas,para que el Arquiteéto pueda elcogerlo que mas 
a quenta le viniere para lu obrayaduirtiendo, que no pondre por 
elcrito la declaracion de los cortes delosarcos,porque feria me- 
nelter vna rezma de papel para poder declarar algo de fu mucha 


dificultad,porfer cofa que confifte todo en experiécia, y que no 
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fe puede faber perfetamente el cerramiento de vn arco ¿fino es 
contrahaziendolos por [us piegas de barro,ó de yelTo, y elto di- 
go por la c[periencia que tengo dello,que entiempo de mimoce 
dad me ocupe encontrahazer, y leuantar modelos de muchas 
diferencias de cerramientos de capillas, y alsi todas las tracas,que 
aqui pufiere,les pondre fus robos,y faltareglas,cerchas,y baybe- 
les, y reglas eftedidas de forma,que en viendolasel arquitcéto,te 
niendo algunos principios dello,lo entendera, como el biien jú- 

gador de los naipes,que cónoce por la pinta: y afsi en elte arte de 
- Cerramientos de arcos es necellario,que tenga alguños princi: 
piosel Ingeniero que lós quifiere entender, y fupuefto éfté fun. 
damento,dare principio,lo primero a lafabrica de fortificació, 
pues es efte mi particular intento,declarando el reconocimiéto 
que fehade tener en los materiales de la piedra,cal y arena, 


Capitulo 1. Del conocimiento delos materiales. 


p Ara tratar delos materiales fe dara razon.Lo primero del 
É arquitectura, legú dize Vitruuio es vna ciencia adornada 
de muchas difciplinas,que juzga, y prueua todas las obras de las 
otras artes:la qual ciencia nace de fabrica; y de razon :la fabrica 
es vna imaginacion continuada con el vío , y perficionada con 
ias manos, para lo qual es muy neceflario aplicar la materia d pro 
polto.La razó esla que puede moftrar y explicar las cofas com- 
pueltas con diligencia. Y fupueftas eftas verdades, doy principio 
al primer material, que fera el arena, la qual conuieñe hazer q 
ta muy bueña.Conocerfeha,aduirtiendo bien,que ay quatro, O 
cinco geñerosdella:la primera fe llama,areña blanca, O cana¿o- 
tra carbuncula,otra colorada;otra fe halla en la marina,o en los 
rios,que fe conocera Íi es buena,refregandola entre las manos, y 
6 hiziere ruydo, es feñal de buena, y fino lo hiziere ,fera limo 
que fe entiende grafla de la tierra,y agua, la qual es muy falla pa- 
rael edificio. El arena del mar es mala para los enduzidos por 
caula de algun falitre que tiene, y alsife huyra della para femeján 
te ocafion,pero es buena para las murallas gruellas, aunque re- 
quiere echarle mas cantidad de cal , que á las demas arenas, 
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porquees muy cruda, y de mucha humidad , y delas dos are- 
nas del mar, O del rio,[e tendra por mejor la del rio de agua dul 
ce , por [er libre de lalitre , advirtiendo, queno tenga mezcla de 
tierra,aunque fiempre fe tédra por mejor la arena quete caua de 
las canteras porque fragua mejor con ellala cal. Tambien fe ad. 
uertira,que ay muchos generos de cal,yna muy buena, y ora me 
diana,y otra muy mala,de cuya cauía fuele auer mucho engaño 
en las fabricas,como le entendera en efte difcurío, 

Primeramente fe tendra por la mejor cal, la que le hiziere 
de pedernal, porque vale mas vna hanega della que quatro deo- 
tra,aunque es coltofa en el dinero:pero confiderandolo bien,to- 
do fe fale d vna cuenta, porquea vna elpuerta de cal de peder.: 
nalyfe pueden echar tres de arena, y fifueíTe mala lacal . esmenel 
ter mezclar tanta cal como arena, de fuerte que como digo, 
có vna hanega de cal de pedernal, fe hara tanta obra , como con 
quatro de la mala. Alsimelmo ay otra cal, quefe haze de piedra! 
elpefla y dura, que fe llama fipia, es buena para edificar: ay otra 
que fe haze de piedra efponjofa, no es tan buena parala fabrica, 
pero es buena para losenlucidos, y reuocados. Ay otra que fe ha 
ze de piedratoÍca, que es poco mas qué vn barro blanco :4 ef- 
ta le llaman cal de buñuelo:es muy falla para las fabricas, y afsi fe 
conocera bié para huir della, y mirar que no la entremetan los 
caleros vendiendola al precio de la buena, porque enelto auria 
engaño ¿la bolfa,y daño a lafabrica, 


Capitulo I7.De la orden que feha de guardar en la 
mezcla de la cal, y arena, 


P AR A hazer mezcla que fea buena,le tendra efta quenta: 
[fuere el arena facada de cantera, y lacal de piedra dura, 
y cípefla,fe mezclara echando dos partes de arena, y vna de 
cal, y Í1 fuere arena de la mar, d del rio,fe mezclara 4 dos ef. 
puertas de cal tres de arena: y fi la cal fuere muy floxa, fe mez.- 
clara tanta cal como areña , y con efte concierto laldra la mez 
cla a propofito para conglutinarfe, y pegarle con la piedra, te. 
niendo cuydado de que antes que fe galte en lafabrica, efté me- 

tida 
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tida en agua, y hecha morteros( y fi fuere pofsible, lea agua 
dulce; porque lá (alada es mala para las fabricas) treinta, Ó qua- 
renta dias, para que desbraue el fuego artificial, clpeciálmente en 
tiempo de Veráno , porque el calor del Sol no da lugar a 
fraguar bien la obra: y elto fe rermedia algun tánto con tener 
cuydado de arrojar muchos cubos de agia lobre la muralla; 
quando fe va ripiando , y de antenoche dexar todá la muralla 
muy empapada en agua: y al contrario en tiempo de Inuier- 
no con los grandes frios, y yelos no fragua lá cal : y £i en elte 
tiempo fe hizieré alguna fabrica , le procurara que fea la tal 
frefca,y no efte mucho tiempo eri agua, que fe corrompe cori 
los muchos yelos, y para remedio de todo efto le huyra el fa 
-bricar en tiempo de mucho calof,y de mucho frio ,aprouechani 
dofe de lostiemposfíelcos de la Primauera;y Otoño: 


Capitulo TIT. Del reconocimiento que ha de aucí 
dela piedra y ladrillo. 


EF» IEN [era declarar las diferencias de piedra que ay pará 
A 3 los edificios,de la qual ay muchos generos, y nombres,par 
ticularmente en Italia, y afsi dire delos nombres de piedra de 
que yoterigo nóticia en Elpaña, como es jalpe colorado, y o- 
tros jalpeados de diuerlas colores :ay marmol de filabres, y en- 
tre ello vno mas duro que otro ¿piedra negra, que llaman piga- 
rraspiedrá berrogueña, piedrá fipia , piedra de la palomera, q es 
blanca con muchoscaliches , ay piedra de panalexo, piedra fran 
ca,piedra moleña:y todos eltos generos de piedrafe tendra cuy- 
dado de faberla aplicar en los edificios,¡aprovechandofe del ja 
pe para algunas cofas notables en los templos, por fer piedra 
que toma mucho luftre:y por lo melmo le aplicara para fuentes 
de agua,por fer muy denfa para retenerla,y el marmol fe aplica- 
ra para columnas, y para Otras colas menudas y notables, y la 
piedra berroqueña le tendra por lo niejor para las fabricas , por 
que fufre mucho la gravedad del pelo del edificio ; y relifte la 
injuria de los tiempos de agua,calor, y frio, lo qual haze jet 
2 ana 
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daño a la piedra franca: y tambien la piedra Íipia es buena para 
los,edificios por fer blanca, y viftofa , pero fe tendra cuydado 
de laberla elcoger,que no tenga falitre,pelos,ni caliches, porque 
delto fuelen venir las quiebras á las fabricas: y quando vna can. 
tera,no fuelle conocida, fe flacaran della algunas piedras, y den- 
tro de ocho, d diez mefes,que elten al Sol, y al agua, le conoce- 
ra Íi tiene alguna maldad, y có efta experiécia le puedé reconocer 
todas las demas piedras. Ay otra q llaman de panalexo,efta es bue 
na para los cerramiétos debouedas,ó capillas,por fer liviana,aun 
que la mas apropofito para los ed:ficios esla piedra berroqueña, 
y luego la feguiran las demas piedras que fueren duras. 

En lo que toca á los ladrillos fe ha de aduertir de no hazerlos 
de barro arenofo,ni pedregolo,porque lon muy pelados, y con 
las humidades del tiempo fuelen deshazerfe en el edificio, y afsi 
le tendra en la memoria de hazerlos de tierra gredofla, ó de tic. 
rra colorada mezclada q téga arena macho. Háfe de hazer en la 
Primauera,ó en el Otoño, por fer tiempos templados, 4 con el 
mucho Sol fe leca de preltola corteza, y el migajon no fe enjuga, 
y le hienden,y hazé otros vizios muy dañolos para fu perpetui- 
dad, y ceflarian eftos inconuinientes, haziendofe en bué tiempo, 

fobre todo,que fean bien cocidos,teniendo cuydado de no e- 
charlos en la fabrica luego que falen del horno,porque tiené mu 
cho fuego artificial cóligo:afsi lo víaron en Grecia, y tenia pena 
quien edificana muros con ladrillo que no huviefle paffado vn 
año defpues de cozido, y afsi conuiene que pallen algunos dias,pa 
ra queíe resfrien,y al tiempo que fe afsienten en la muralla, los 
iran mojando con cantidad de agua, y en elta forma, y con la bue 
na mezcla de cal y arena, le hara la fabrica muy perfeta, 


Capitulo HIT. De vn difcurío para ahorrar algu- 
nos gaítos en las fabricas. 


P OR parecerme efte lugar conueniente antes que pafle á 
tratar de los fundamentos de las fabricas, fera bien declarar. 
algunas colas tocátes á los engaños,que fuele auer en el comprar 
de los materiales,¡porque no pretéda ignorancia el dueño de vna 

gran 
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gran fabrica,ó el veedor della,que tiene á lu cargo las nominas, 
y gaftos del tal edificio. 

Aduiertale lo primero los conciertos , 9 precios que haze 
de la cal,mirando bien de que genero de cal le haze el concier- 
toporque concertando de la buena,no den defpues de la mala: y 
para elto apercibale lo que fe declaro en el capitulo primero del. 
ta parte tercera, porque va mucho dezir del precio de la bue- 
na cal al de la mala,porque los caleros deípues de auer hecho el 
concierto de entregar la cal de piedra dura,al tiempo del hazer 
la calera,bufcan piedras tocas, y muy blandas, por fer faciles de 
COZer,y Menos coltofas de facar de la cantera,porá la hallan fuel 
ta por la campaña, y re[peto defto va á dezir en el precio la mi. 
tad del dinero,y lo peor es el daño que fe feguira álafabrica:y ef 
to podria fuceder en las grandes fabricas,adonde los veedores, y 
hombres de papeles feran faciles de engañar,por no fer praticos 
en el reconocer el tal material, 

Y aung le podia tener e[periécia del macltre mayor,ó de otros. 
hombrespraticos,que eltaran en la tal obra,con todo elto no le 
11 lo remediaran,porque,o fon parientes,ó compadres delos cas 
leros, y á vn eslo peor de todo,que fuelen yr ¿la parte en elteen 
gaño, y en lugar de fer dos al mohino,viené á fer tres:en lo qual 
le tendra grádifsimo cuydado de remediarlo, pues por elta par 
te viene todo el daño, y robo álos edificios. 

Y fera impolsible, q el veedor,el fobreeftáte mayor, y los otros 
hombres de papeles,no frendo praticos,puedá conocer qual esla. 
mala cal,ó la buena,porg muchas vezes la mala cal engaña mejor 
2.losq no fon inteligentes en ella,pord luele fer masbláca,y mas 
hermofa q la cal buena, y alli efta el engaño difsimulado, y afsicó 
viene hazer inftancia,y reconocer lascanteras de donde [eha de 
facar la piedra,para hazerla buena cal:y para que no aya engaño 
en elto,fe podra embiar vna perlona de ciencia y conciencia d 
vifitar los hornos y caleras, para que no entremetá en lo alto del 
horno,piedras tolcas,0 barro blanco,que todo efto fuelen hazer: 
loscaleros,por ahorrar la cofta de la leña, y por aprouecharle 
defu ganancia, y todo efto viene en perjuizio de la fabrica, y de 
la bolía de quien la manda hazer. 
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Efte melmo daño fuele fuceder en el material de piedra, O 
ladrillo,en la madera,en la clauazon , y rexasde hierro para las 
ventanas del tal edificio, y en los oficiales,canteros, carpinteros, 
albañires,en los fobreeftantes, y peones . En la cantería fe deve 
tener gran cuy dado,de hazer el precio con gran confiderscion, 
porque las piedras grandes han de ler a vn precio, y las medianas 
á menos, y las menudas,que fe llaman mampofteria,a mucho me 
nos,de lo qual le tendra noticia del valor de cada vara de piedra, 
fegun el alto y lechos, aduirtiendo que han de venir desbafta. 
das de la cantera a regla, y elquadra,porque de venir ma] desbaf- 
tadas,es mucho el gafto del acarreto de los carros, y fe gafta el 
dinero dos vezes en el acarreto,y en los canteros,que bueluen. 
a desbaltarlo mal desbaftado. 

"Tambien al recebir deftas piedras importa mucho , que fe re 
ciban conforme á las medidas que fe hizieren en la efcritora de 
obligacion,nombrando para ello vn oficial pratico,y de concié 
cia, porq fuelé venir mal desbaftadas , y por vna parte cortas de 
la medida, y por otra parte defportilladas, adonde el cantero fe 
entretiene mucho en labrar las tales piedras, de que viene nota 
ble daño á la hazienda ,y mucho perjuizio a la fabrica, y va el en- 
gaño en multiplicacion. 

En losladrillospue de auer el mefmo agrauio,concertando a 
precios de losbuenos, y efcogidos , y delpues entremeter Jos 
muy malos, y en cantidad de mucha fabrica va a dezir en efto 
mucho daño ala hazienda. 

Y lo mefmo fucedera en las tablas, y otras maderas, porque 
ay tres,O quatro generos de tablas, y hecho concierto de las bue- 
nasfuelélos vendedores entremeter las ruynes, que fon ripias, 
y colteros y gemofas,auiendo de ler to das de marca,que va a de- 
zir mas de la mitad del juíto precio, 

Y vitra de todo efto fuele auermuchos criados de veedores 
y fobreeitantes, y del macítro mayor, y de algunos Regidores 
de laciudad,o villa,donde fe haze la tal fabrica, G meterá plagas 
de canteros, fin auer aprendido el oficio, y [us amos fe firué de- 
llos toda la femana en fus menelteres, y el dia dela paga no talta 
ningun criado a ella:y tambien le viene gráde daño á la fabrica, 
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porque las piedras que labran eftos aprendizes , van tuertas y 
mal « [quadreadas,porlo qual le detiene mucho el affentador en 
aflentarlasen la muralla,y lo mas malo es,que nunca quedá per- 
fetamente allentadas, y alsi memo pierden el tiempo losbuznos 
canteros,en yr enfeñando d eltos aprédizes, y afsife llenan el di- 
nero mal ganado, y con cargo de la conciencia. 

Conuendra mucho,que le remedie efto con diligencia, en q 
vayatodo por camino verdadero, poniendo los lobreeltantes 
que fueren necelfarios,y no mas, y li fuere pofsible ,le efcogeran 

-Jostales fobreeftantes, que fean oficiales canteros, d albañires, 
porque no puedan fer engañados en la fabrica , y que fean hom- 
bres de conciécia,y confianca ,que va adezir en todas las dichas 
menudencias la mitad del gafto de la fabrica. 

“Tambien fe aduertira,que en las Republicas,principalmente 
en las ciudades gruellas,adonde fe hazen muchas obras publicas 
a colta de los pobres,echandoles fifas,derramas, y otros reparti- 
mientos, fuclenlos Veintequatros , Regidores , 0 lurados,fer 
ve edores de las tales obras,dosd tres dellos cada vn año , y fin 
confiderar el mucho daño de las fabricas, nombran de fu mano 
alarifes barbaros en el oficio, fin ningunos principios de Arquite 
Etura,lolo fandadosen fus interelles particulares, ya por auer (1 
do los tales alarifes fus criados, O por leruirfe dellos en las obras 
de fus calas,robando de la fabrica que fe haze a colta de los po- 
bres,la cal,ladrillos,y madera,con que labran fus edificios:y pa- 
ra tener masde lu mano ¡4 los tales alarifes , le hazen luego (us 
con padres , y defto viene grande daño ala Republica, afsi en los 
robosque arriba digo,como en hazer alarifes a hombres igno- 
rantes € idiotas en elarte,a cuya cauía falen las obras fallas , y 
mal confideradas, y afsi conuiene para el buen gouterno, y cum 
plir bien con la obligacion de Chriftianos , mirar muy bien a 
quien nombran por veedores, y alarifes , elcogiendo hombres 
de ciencia y conciencia , y de pecho para reiiftir qualefquiera 
ladronicios que le hazen en las fabricas de los pobres, y ha- 
ziendole como tengo dicho , le cumplira con la obligacion , y, 
conciencia. 
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Capitulo V.Delosfundamentos fobre arena en el 
agua,arcilla,tufa,ó en peña biua. 


”"Eniendo ya el (itio reconocido para lcuantar las murallas 
de fortificacion fe confideraran primero losfundamen- 
tos de aquel terreno (1 es pantano,o fango,o li esfobre agua ,are- 
na,greda,tufa,9 fobre peña biua. Finalmente fe miraratodo efto 
muy bien,para aplicar la hódura, y grolleza de los fundamentos 
de la tal fortificacion : y para principio defto fupongo,que el 
fitio donde leha de leuantar el caftillo , ó fortaleza, esen vn pan- 
tano , donde ay mucho lodo, y agua,fin poderla agotar ,para lo 
qual fe juntara mucha cantidad de eltacas de alamo negrillo, ó 
de encina, y feran tan largas quanto lean baltantes halta llegar 
4 lo firme del fundamento, y le hincaran con vn ingenio de ma 
cos, 9 con otro modo qual mejor pareciere,aduirtiendo, que ef. 
ta eftacada Íera mas ancha quatro,ó cinco pies,que el virro de la 
muralla, y que las eftacas vayan a medio pie de diftancia vna 
de otra, y otro medio pie tendra de cabega delcubierto:¿ hinca 
das con efta ordenanca le les echara vn derretido de cal, are- 
na, y ripios muy fraguado,¿ llegue hafta el ras, y plan de las cabe 
cas de las dichas eftacas, y luego encima dellas fe echara vna hila 
da de grandes piedras, que vayan labrados loslechos, y fobrele. 
chos,y galgadasa vna altura, y fobre todo que vayan bien guar- 
dadas las ligaciones , de forma que echada efta lolera de piedras 
por todo el cimiento, y partespor donde ha de correrla mura 
Ma,parezca fundamento de peña biua:aduirtiendo con mucho 
cuy dado,que todo el cimiéto ¿la haz de fuera, y ¿la haz de den- 
tro,corra el njuel hazia el medio dela muralla, que esel centro; 
y cflta reglafe guardara afsi en efte cimiento, como en todos los 
«lemas que le hizieren de fortificacion ,como todofe vera en la 
primera figura,quefe figue. 

Y fi el fundamento fe huuiere de hazer fobré arena, y que la 
arena fe halle á vn eltado , O dos debaxo de la fuperficie de la 
tierra,en tal cafo no ay que hazer otracofa , fino explanar bien 
la fuperficie del arenad la anchura que ha de tener la muralla, 
con masquatro, ó cinco pies de vanqueta: y la primera hilada 
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que fe echare de piedras,feranlas mayores que fe hallaré en la fa 
brica,las qualesiran galgadasen vna altura, y fe echara vna fole- 
ra dellasá todo el cimiento, y cfto le entiende por la parte don- 
de no huuiere foflo , porque donde le huuiere,fe ahondara el ci 
miento tanto quanto aya de ler de hondo el follo, y dos pies mas: 
y delde alli fe leuentaran las murallas, guardando la buena regla 
de fabricar,echando fiempre la piedra mas crecida enlos cimien 
tos, y la mas menuda,de la mitad de la muralla arriba, y lobre to 
do la-buena mezcla de cal y arena, de forma que quede todo 
muy cóglutinado y folido, guardando el alambor, O elcarpa de 
inco pies vno,como dicho estaunque fila piedra fuere franca, 
conuendra que no lleue tanta efcarpa por la parte que en aquel 
Gtio ofendieren mas las aguas y vientos, porque fiendo la mura- 
lla muy efcarpada,la vá corrompiendo y cauando las muchas a- 
guas, y alsi conuendra en femejante ocafion dar menos elcarpa, 
ue fera de 6.piesvno, porque deslize mejor el agua. 

Y fi efte fundamento de arena fuere luego enlafuperficie de 
la tierra, le ahondara por la parte que no aya de auer follo , qua- 
tro,ó cinco pies de fondo, y del ancho que le requiere para la de 
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ralla, y banqueta, y bien efplanado el fuelo de la ganja,aduirtien- 
do que efte aniuel precilo, y Í1 algo fuere, que corra hazia el cen 
tro, Oala parteG el terreno moftrare altura : y hecho efto fe ira 
tendiendo por el cimiento vna cama de maderos muy efpellos a 
tope vnos de otros, y le echara encimadellos vn derretido de 
cal y arena, y luego echar otra tonga de mas maderos , de luer- 
te que vayan cruzando alos de la primera cama , echando al- 
gunas trauleflas, y hileras, en que le vayan clauando , y luego 
le boluera a echar otro derretido de cal y arena y ripio menu- 
do, y puefto todo en vn plano a niue) de las eftacas, fe echara 
encima la primera hilada de piedras grandes, muy elquadrea- 
dos los lechos, y lobre ellos, para que cargue concentricamen- 
te el pelo de la muralla, | | 

Y por la parte que huuiere de auer foflo fe ahondaran los ci- 
mientos de tal forma, que falgan defde el plan del follo , def- 
pues de ahondado , y dos pies mas,y alli fe boluera d echar los 
maderamientosque he dicho,guardando fiempre en eftos fanda 
métosbuena banqueta: y para que fe entienda el modo 4 ha de lie 
var elalsiento de losmaderos,fe verá enefta igura,confiderando 
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que fi fuere poísible [tan todos los maderos de yn gruello, 
y de vn largo, teniendo cada vno medio pie de grueflo , poco 
mas,0 menos, y el largo que tuviere la muralla,y vanqueta,como 
atras parece. 

Y [1 el fundamento fuere fobre arcilla, d tufa, faldran los ci. 
mientos de la muralla defde el mefmo fuelo del fo To, y loscon. 
trafortes y terraplenos, que van por la parte de dentro, fe eri. 
giran defde la fuperficie dela tufa,efplanádola muy bien,porque 
la tufa es fundamento baftante,como no le de el agua, n1el Sol, 
y alsi con la muralla que fale del follo eftá aforrada, y guar- 
dada delas injurias de los tiempos, y con eftas dos cofas fe a. 
cudea la firmeza de la obra,2 y ganar tiempo, y ahorrar dinero 
en ella. | | 

Y fi elte fun damento fuere en peña viva fe ira elplanando , y 
quitando toda la corteza elcarchada que tuuiere la peña,ponien 
do todo el rodeo y fitio, por donde ha de correr la muralla 
muy 4 niuel,de fuerte que fe leuante la fabrica muy perpendicu 
larmente, fin que cargue el edificio mas d vna parte que otra, 
huyendo fiempre de no poner la fabrica fobre la fuperficie que 
eftuuiere en forma ecentrica:porque en tal calo fe ahondara de 
la parte de arriba, hafta que efte d niuel con lo mas baxo, pa- 
ra que nazca la fabrica toda á vn pelo: y fiacalo fuere mucha 
Ja altura de la peña,que no fe pueda ahondar tanto, fe haran dos, 
9 tres mefas, ¿modo de efcalera , de forma que corra fiempre 
el niuel de la fabrica enralada, y á niuel de la fuperficie de la 
peña alta, fe dexara enjugar por algunos dias, y fe hara obra 
én otra parte , de fuerte , que el tal Ingeniero tendra gran cuy- 
dado en que toda la fabricaande a nivel, porque la grauedad del 
pelo cargue perpendicular fobre los planos: para lo qual fe a- 
cordara de la propoficion catorze- del libro 11. de Euclides: y 
para mas declaracion deltos cimientos,los pongo en dos perft» 
les de montea con [us contrafortes por dedentro, y del vno al 
etro fuarco, y fu parapeto, como le vera en las figuras que le 
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Capitulo VI. Del fundamento de vna puente fo- 
brearena en vn rio caudalolo de agua. 


$ I por algunos relpetos for cofos conuiniere hazeríe vna 
puente en vn Íitio,que fu fundamen to lea arena, y el riode 
mucha agua, fe haran aqueltas diligencias « Lo primero defpues 
de auer echado loscordeles, y repartido los pilares y arcos que 
ha de tener la dicha puéte ¿fe tendra por precpeto principal de 
leuantar la montea,0 hueco de losarcos,de tal forma, que fe ten- 
ga por muy cierto,que ninguna creciente del rio,por gráde que 
fea cubra ni ahogue el hueco de losarcos de la dicha puente, 
porque fi los cubriere el agua,fe tenga por muy cierto, que fe Jle 
vara el rio la tal puente,efpecialmente lino huuiere creciente de 
la mar,que haga la tal reflexion:y aunque la aya, no efta legura 
la puente el diá que el agua cerrare las lunas de los arcos,porque 
al tiempo del boluer la marca para abaxo, el mucho pelo del rio 
derribara la dicha puente, y efto fe fabra por efperiencia, miran 
do en el fitio donde fe lcuantara la tal puente,la mayor crecien. 
te que alli ha auido, y refpeto della,y algo mas de ventaja, fe mon 
teara y levantara el hueco delos arcos,confiderando bien algu- 
na madre vieja,ó defaguadero,que podria tener en tal fitio: y te- 
niédo efta cólideració por principal, le dara principio para fun 
dar los pilares. Hazerlehalo primero vña caxa rodeada de elta 
cas elpellas de vn pic de vna aotra,algo mas ancha y larga, 4 el ta 
maño del pilar,y por dedétro deltas eftacas,eftádo ya bien hinca 
das fuertemente, fe aforraran de tablas bien calafeteadas : y [1 el 
agua eltorbare para hazer efto, fe atajara con vna prelía por la 
parte de arriba,echando el agua del dicho rio por otra parte, y 
Juego [e limpiara el arena, y calcaxo dentro de la caxa, que elta 
fundada:y f1aviendo limpiado todo el fondo de laseltacas,no le 
huuiere llegado al fundamento firme, en tal calo fe metera otra 
caxa dentro de aquella, con otras Segundas eftacas , á las quales 
echaran vnas puntas de hierro, paraque maceandolas fuerte- 
mente con el ingenio de macos , entren hafta lo firme del 
fundamento: y puefta efta fegunda caxa,y bien entablada, fe lim- 
piara toda el arena, y tierra mouediza dentro della, y legado a 
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plan y f>elo rme, le dara principio con cal viua,para tomar.el agua, y delde alli 
levantar la fabrica del pilar con la cantera muy grucllo,y bien ligada , y trabada 
con [us ligazones, poniendo las puntas de los taaamares á la parte de donde vie- 
ne el rio:y É por ventura al poner las cazas delle pular,0 de otro qualquiera,no fe 

udielle araxar ni defpedir el rio de all1,en tal fucefTo,delpues de pueltas Caxas, y 
muy aforradas de tablas, le haran algunosingenios,o bombas, y ruedas fobreta- 
blados al rededor dela caxa,de tal form2,que en breve tiempo con bueña diligen 
cia fe faquetoda el agua de la dicha caxa, y luego de preíto fe le arroje dentro el 
material de cal,y arena, y piedra ,que eltara bien preuenido para aquel punto, y 
deíta fuerte fe pueden hazer los demas pilares que fe ofreciere : paralo qual fuera 
delo dicho meremito al buen juizio,y diligencia,que pondra el tal artifice,quan 
do fe le ofrezca femejante fabrica, Y no pudiédole llegar al firme, por eftar mu 
profundo, y por fer el rio muy grande,en tal calo fe quaxetodo el luelo del pilar 
con buenas cítacas elpellas, conforme le de claro en el capitulo paflado fobre el 
fundamento delos valuartes [obre agua,ó pantano. 
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Capit. VIT. Dela orden que leguardara para hazer 
vn molino,o prela,fobre fundamento dearena. 
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Y Or yr picando en muchascofías, fere fiempre en ellas bre- 
ue, aunque todas las que he tratado, y trataré en efte libro, 

las tengo experimentadas, y principalmente efta de atajar vn rio 
para vn molino ,porque en el Andaluzia,en vn rio que llaman 


Guadajoz, eftaua vn molino desbaratado , mas aula de.30.años,y 
| para 
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7 
para reedificarlo,hizo fu dueño muchasvezes juntasdo Ingenie- 
ros, y de macftros praticos en fabricas, y por lerel fundamento, 
donde fe auja de hazer la prella(para atajar el rio,y en caminallo 
“al molino) de arena y cafcajo , huuo fiempre dificultad en ello, 
porque fiempre que hazian laprella con cal y arena.por fer mate 
ria muy fuerte,focauaua el agua por debaxo dela fabrica, y Le falia 
por alli, quedando fe la obra hecha puente; y tambien rom- 
pia el rio, por la junta que hazia la fabrica con el terreno,por cu 
ya caufa galto el leñor de aquel molino gran cantidad de duca- 
dos,y jamas lo pudo tener enpic. Y viendo y confiderando yo 
todas las tracas,que auian dado aquellos maeltros, yjunto con ef- 
to difcurriédo largo fobre ello,'me refolui y difpuleyaplicando 4 
propofito la materia para tal fundamento, fobre el qual hize la - 
traca y fabrica figuiente, o 

Fue lo primero,Niuclar defde el fitio de la prefía , hafta la cafa 
del molino,que eftaua a diftancia de2000. paflos, y en la niuela- 
cion halle que eftauan las canales del molino vn poco altas, 
por lo qual era forgofo fer alta la preíla para poder moler al di- 
cho molino; que de fer la'prelfa alta es la principal cauía por 
que la arranca el rio, y alsi por huyr deíte inconueniente, abaxe 
las canales dos pies de alto , y dede alli hize abrir el cauz la mi- 
tad masancho que folia fer primero; demanera que folia fer de 
10.ples de ancho, y lo hize enflanchar de.zo,y delta anchurafe a- 
brio el cauz de los.2000.pallos de largo haltala prella , haziendo 
le en el camino. 3 foltadores,que por otro nombre los llaman la- 
drones;ypor efta orden, llevando el fuelo con alguna corriente, 
fe llego hafta el puefto donde le atajo el rio : para lo qual hize 
tener preuenidas masde 2500. eftacas,de medio pie de gruello, y 
a 10.y 12. pies delargo,y juntamente mas de 3000. carretadas de 
piedra menuda y gruella,y con eftos materiales,Gn cal ni otra co 
fa,bize comengar á hincar eftacas por todo el ancho del rio, 
echando la primera hilera, no frente afrente con el rio, antes 
alfelgo , caminando el rio arriba, de forma que embocalle el 
rio derechamente, lin hazer le fuerga por el cauz, que ya efta- 
ua abierto,como dicho es. Y puefta elta primera hilera de efta- 
cas, hincando las á vn pie vna de otra de hueco, poco mas, 0 
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menos,las quales hize hincar de tal fuerte,que lo alto de fus cabe 
caseftuuielle a nivel con lo alto delas canalesdel molino, porq 
enelte púto cfta cl primor,y certeza dela tal fabrica:y puelta cita 
primera hilera,con todo el arte que hedicho,hize hincara la par 
te de abaxo de aquella,otras 15. hileras de eftacas,dando de hilera 
a hilera tres pies de hueco, y de vna eftaca aotra vn pie, o ple y 
medio,como dicho es,y de tal forma hincadas todaslas eftacas, q 
las poltreras de la parte de abaxo no tenian mas de dos pies,o pie 
y medio de fuera de la tierra, y la primera hilera de la frente del 
agua tenia leis pies de alto fuera de la tierra,y pueftas con efte có 
cierto , las hize echar muchas trauacones y rioftras clauadas, de 
forma quetodala eftacada eftaua hecha vn telar muy fuerte, y 
luego defde Ja orilla del cauz hize comengar a echar mucha pie- 
dra menuda y gruefsa,de talforma que fe cegó toda la eftacada,y 
quedo hecho vn muelle,o dique de piedra feca,Íin otra mezcla, y 
por hallar el rio el cauz tan capaz,caminó porel fin hazer refi- 
ftencia a la prefa,y por fer mucha la cantidad del agua,fe delegua- 


í 


ua por los ladrones que quedauan hechos enel dicho cauz:y li el 
rio focauaua por debaxo de la piedra feca,por eftar fuelta (in mez 
cla,fiempre le yua a baxo, y aísi no tenia el agua lugar de falir, y 
los hoyos que fe haziá en la fuperficie de la prefa,por canía de q 
las piedras yuan hundiendofe debaxo del agua,los yua haziendo 
rchinchir,hafta tanto que el rio hizo curo por el cauz, y a la pri 
mera creciente que vino,por eltar la prela mas baxa delo que fo- 
lia,paleó por cima della,y có la horrura,lima,cieno,y fuziedad q 
trahia el agua,fraguo y mazizo toda la piedra feca,de tal fuerte, q 
ha mas de diez años que eltá en pie,y no háfido baftantes las cre 
cientes(que ha auido muchas y muy terribles)a arrácarla: y cfta 
fabrica e hizo có t000.ducados de galto,y renta cada vn año mas 
de otros mil,porg muelen tres piedras en efte molino.He dicho 
efto,para que el curiofo artifice fe aproueche delta traga en fun- 
damentos lemejantes,y la doy por traga elperimentada: porque 
en lo que es fundamentos firmes,o de peñas,en tal calofe aplica- 
rala materia de cal,arena y piedra,puesay feguridad que no czua 

rael agua por debaxo de la muralla, 
Y boluiendo a mi particular de las fabricas,afsi de fortifica. 
cion 
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cion,como templos, y otras obras publicas, le tendra particular 
cuy dado, depues de auer reconocido muy bié losfundamentos, 
levantar las murallas de tal forma, G los cimientos anden fiépre 
a njuel, y file ofreciere hazer la fabrica en alguna ladera, ó cue- 
fta arriba,fe procurara,que las murallas de la parte de abaxo de la 
cuefta lean mas gruellas q las de la parte de arriba, y G corralu ni. 
vel hazia la culta, dexando por la parte baxa gran banqueta, d 
rodapic a la muralla,de fuerte queno fea baftéte todo el pelo del 
edificio a cafcar, ni héder las murallas de la parte de abaxo, por- 
que de no yr con eíte concierto y traga, he vilto en edificios grá 
des algunos fentimientos, y quebraduras,a las qualeshe aplicado 
remedios, mandando hazer algunos arbotantes para detener la 
flaqueza de la muralla, y juntamente meter vnos pilares ,ó bota- 
letesen hendiduras de la muralla, y luego del vn botalete al otro, 
boltear vn arco,para recibir con el el mucho pelo dela carga del 
edificio:digo elto,por fi acalo fe ofreciefle remediar algun edifi- 
cio cafcado,todo lo qual fe ahorrara , teniédo cuydado de la bue 
na medida de grueflo de las murallas, y baftantes eftribos donde 
huuiere capillas,Ó arcos,pues ya escofa notoria,que fiendo vn ar 
co de medio punto, le baftara por eltribo la tercia parte de fu 
hueco : y algunasvezes baftara la quarta parte, quando cargalle 
mucho pefofobre los pilares:y con efta (imetria, y mucho cuy- 

ado en que los cimientos de todo el edificio falgan. concentri- 
camente con el centro del vniuerfo,el tal edificio fera fuerte, fié 
do fabricado con todo rigor de buena pratica, y por efto no tra- 
tare mas delos fundamentos , puesfobre lo que he dicho podr 

afíar adelante el experimentado artifice, y afsi tratare en fuma 
alguna cola de las portadas,arcos,troneras , bouedas y efcaleras,, 
y (como queda dicho atras) no me detendre mucho en lu de- 
claracion,puesbaftara el difeño de cada piáta,a que me remito. 


Capitulo VIH. Delas puertas, y arcos,para la forti 
ficacion,y otras obras publicas. 


SSI como en la Geometria no ay mas que tres angu- 
los, que fon el reéto,obtufo, y acuto, afsi melmo todos los 
S3 trian- 
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triangulos fe comprehenden debaxo de tres fuertes dellos,que 
fon el equilatero, yfoceles, y el clcaleno: dela propria manera 
fucede enel Arquiteétura: porque todos quantosarcosfe puedé 
imaginar en el mundo, fe comprehenden debaxo de tres fuertes 
dellos : el primero eselarco de medio punto, y el legundo arco 
farpaynel,y el tercero efcargano , O arco de tres puntos: tode lo 
qual le mueftra en lostres arcos primeros. 

Luegofe figuen los arcosen visge,para las entradas,O callexo 
nesde las calalmatas de la fortificacion, y afsi molino arcos em- 


y a4 pi Y al 4% z 10 . 
_Efra puerta esa propofito para la fortificación | 


TE 


Pest 

bocinados,que fon muy a propofito para lastroneras, ó cañone- 
ras del artilleria,en partes que las murallas fueren muy grueflas: 
y le entédera fufabrica y declaracion por fus plantas,robos, y fal 
tareglas,que tiene cada figura en fi, y numeros: y en todo lo de- 
mas tocante ¿las capillas, y d las efcaleras,O caracoles,me remito 
al buen juizio del curiofo artifice,y ¿la demoftracion que muel- 
traeníi cada figura deftas,pozque , como dixe al principio defta 
tercera 
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Z A 


Viage contra quadrado, 


Viage contra dicítra y finieftra.Labranfe con baybeles deme 
dio punto. 
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y 


Arco entre dos caracoles. 
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Efte es el arco viage contra viage,y le hade cerrar con las plantas aquí [eñaladag 
con A B C.y tres falta reglas,con lasletras aqui leñaladas DE E, 


— 


Eltearco,y el de arriba,todo es vno, el que lo huujere de hazer, 
haga como mejor le pareciere. 
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E/teesembocinado viagecon fu pie derecho, con 
lus plantas y faltareglas. 
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Arco entorzeredondo,con [us plantas, y faltarealas. 
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tercera parte,cóbfte el laber hazer las bouedas en el mucho vío 
y experiencia que le tendra dellas, y afsi no dire fu declaracion, 
por fer materia que la tiene dentro en Íi muy efcondida, aunque 
facil de comprehenderla al que tuviere algunos principios,con 
losquales canocera por la pinta todaslas colas de arquitetura, q 
las pul: aqui,para ornato de Ja fortificacion,y para que efcoja el 
Ingeniero lo que mas a quéto le viniere en ella, yá los demas 
artífices, en las obras de Republica : y de aqui palto a tratar vn 

poco 
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poco de la materia de efquadrones, y alojamiento delos, y po- 
ner fitio á vna placa , que elte muy preuenida detodoslos apro- 
ges dichos en la fortificacion,con que dare fin a efte libro. 

Segun dize Eliano en vn tratado que hizo, dirigido al Em- 
perador Adriano, de hazer elquadrones,que anda juntamente 
con Vegecio de Re militari,eftaarte de elquadrones tuvo princi 
pio de Homero,y de alli de mano en mano fe deriuo a otros Ca- 
pitanes famofos de Grecia,halta que ha llegado a nueftros ticm- 
pos,de los quales dire alguna cola cerca de lo que he vifto en las 
ocaliones,y execucion dellas, 


Capitulo IX.Que trata delos efquadrones en cam 

: E : 

paña,como [e han de hazer, quadros de gente, O 
quadros de terreno. 


Ten fe,que muchos foldados me culparan,por meterla ma 

E DB noenla materia de elquadrones,donde tantos y tan doéta 
mente han efcrito,mas como al Ingeniero le conuiene no igno- 
rar alguna cola dellos,pues fu fabrica confta de traga, y Geome- 
tria,digeridacon el Ariímetica, para lo qual pondre folamente 
dosexemplos,poniédo en el vno,el elquadró quadro de terreno 
por fer el mas dificultofo de todos,de donde fe dexa entender, 
quien fabe lo mas,fabra lo menos:y para que vaya con mas funda 
mento,tomaremos efta materia de lus principios,con liderando, 
quelos elquadroncsfe acomodan conformeal fitio (como le hi- 
zo en la fortificacion) porque vnasvezes esbueno el elquadron 
quadro de terreno,y otras es mejor prolongado, y de gran fren 
te,elpecialmente, quando la del enemigo le reprelenta pequeña 
en forma de cuño,porque entonces es bien yrlos ciñendo , para 
que las mangas puedan tirarle por traves, para desbaratar el cu- 
ño:y fi huuieremos de hazer ordenanga en forma de cuño, o de 
tixeras,de necelsidad fe ha de tener gente demaliada fuera del el 
quadron,de la qual podamos hazer vn pequeño cuño, O tixera, 
Gpor otra parte fe llama el boláte:en efetofon de mucha impor 
tancia eltos foldados bigarros lueltos para acudir adóde huviere 
mayor neceísidad. Y porque efta materia es de Macítros de Cam 


po 
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po Generales,no pallare de aqui,porá don Franciíco AriasdeBo 
badilla,Códe de Puñonroftro,y vno delios,facara prefto ¿luz vn 
libro q efta haziendo,G trata de materia de efquadrones, y aloxa 
miétos,de dóde todos podremos aprender có lu mucha ciencia y 
experiencia: y con la poca que yo alcanco,y porlo que he vifto 
en el,me parece que lera de mucho prouecho para la milicia. 
Boluiendo dá mi particular, conftruyre los dos exemplos que 
dixe al principio,quefon cftos.Supongo que tengo tres,Ó quatro 
mil picas,mas,Ó menos, y para mi propolito,digo que lean 3000. 
y el efquadró [ea quadro de gente:lacare la raiz quadrada de los 
3000.que es 4. y algo mas, y tantas hileras tiene de frente y fon 
do el tal elquadron, dando de diftancia entre foldado y foldado 
por la frente 3.pies,y 7.de pecho á elpalda,que le entiende 7.pies 
de vnod otro hazia laseípaldas:y efto esquanto a eftar en orde- 
nanga,porqueal tiempo que quiere chocar el enemigo con fu ca 
ualleria,(c arriman los loldados vnos á otros al calar de las picas, 
y hazen vn peñon muy fuerte ,como Íe cuenta de los Macedo- 
nicos,que quando calauan las picas(en fu falange ,0 efquadron) 
los ponian tan juntas, y elpeflas,que los hierros de las picas tralTe 
ras topauan calicon los de las delanteras,adonde parecia impol 
Ible poderlosromper. Y boluiendo a lo que es ordenangale tie 
ne ya por regla general los dichos trespies de frente de vn lolda 
do ¿otro,y fiete de pecho a efpalda:y afsi para hazer qualquiera 
elquadron quadro de gente, le tendra por regla general facar la 
raiz quadrada de qualquier numero de loldadosque huviere,y a- 
quella feran las hileras de frente y fondo,q tendra el dicho efqua 
dro: y para mayor claridad,doy,0 pongo otro exemplo de nume 
ro mas pequeño.Sean 4.00.picas quiero hazer dellas vn elquadró 
quadro de gente,para lo qual facare la raiz quadrada de los 400. 
quefera veinte, y tantas hileras tendra por la frente y fondo. 
Para declaracion del efquadron quadro de terreno, fupongo, 
que fon 3000.picas,y me piden que haga dellasvn elquadron qua 
dro de terreno : dize la regla , que por quanto ha de auer de vn 
foldado a otro trespies por lafrente, y 7.de pecho á elpalda,que 
le entiende 7. defondo, fe multiplicaran los 3000.por 3. y feran 


9000. que le partiran por 7.y laldran 1285.de los quales fe lacra 
| | | | la 
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la raiz quadrada,que fera 35. y tantas hileras tendra de fondo el 
elguadron,y para facarle la frente,fc pa rtiran las 3000. picas por 
el fondo quefe ha hallado,qué es35.y faldran 85. y tantas hileras 
tédra de frente,como parece en celta figura, y para Íaber quáta lu 
perficie ocupa el tal elquadron fe 


multiplicaran las 85. hileras de la] 255PIES 
frente por 57 feran 255. y tantos| 
pies tendra de frente el terreno,y| cuadrodarreno 


el fondo que es 35. fe multiplicara 
por 7. y laldra 245. y tantos ten- 
dra defondo,que viene a tener 10. 
pies mas de frente,que de fondo, q 
por maravilla vendra jufto, y aísi 
multiplicando el fondo por lafré 
te,Íaldra toda la fuperficie ,que fe. le 
ra11475.pies, y con efte exemplo baftara, pues como digo todos 
los demas efquadrones fe haran cóforme al fitio , y la ocalion, y 
quien lupiere hazer efte quadro de terreno,haratodos los demas, 
y alsi tratare del alojamiento de vn exercito. 


C02475.P.  desuperpcí 


Capitulo X. De la forma, y calidades que ha de te- 
ner el Íitio para aloxar yn exercito. 


Y A que he tratado de la forma de los elquadrones, en los 
quales le aura tomado mueltra groflo modo de la infan- 
teria,y caualleria que ay junta,para yr alstiar vna plaza fuerte fe 
ra bien hazer vn alojamiento,para que eftela gente junta, y reco 
gida en el interin , que fe apreltaré las municiones y aproges de 
guerra,que faltaren para la tal facion:paralo qual fe ha de eligir 
titio,que tenga buen terreno, que no lea pantanolo , ni que al.- 
guna ribera,O rio pueda con alguna creciente hazer daño d los 
quarteles:y fuera defto,que aya comodidad deleña,y agua, y fo- 
rrage,y vltra defto fe elcogera luego la placa general de las ar- 
masen lo masalto del fitio, y tan grande,quefe pueda poner to- 
da la gente en batalla,quando fe tocare arma, y de forma que aya 
cantidad del vn efquadron al otro para paílar con comodidad 

gente 
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gente, fuere necellario,y luego cerca dela plaga de armás, fe re 
partiran losquarteles,eftando á lo fréte della las vanderas, eltádo 
allila géte recogida para falirde preíto alarma a hazer elquadro. 
nes,aduirtiédo,g por aucr de eltar atrincheado efte alojamiéto,le 
pódrá lasváderas lo mas eftrecho q fe pudiere, dóde yo he gue- 
rreado, y campeado dla frente del enemigo,no le daua á cada vá 
dera mas que de 5. 6.pallos de frente, y de fondo, de 35. halta 
4.0. y mas li fueren grandeslascompañtas, y de diftancia, O vacio 
defde la frente de las vanderas á la plaga de armas 40. pallos, y 
dede la haz de los efquadrones,hafta la fortificación de las trin- 
cheas que rodean el alojamiento,20. palfos,¡porque quando fue- 
re necellario auer de pelear, fe recoge la gente, y le junta mas:de 
fuerte que queda mucho mas elpacio en el terreno, que quando 
eftan en ordenanga.En efeto le confiderara muy bien,que la pla 
ca de armasno [ca defproporcionada,para que eltando la gente 
enbatalla,aya lugar, fi fuere menelter,para paflar entre las cfpal- 
dasde los elquadrones, y lafrente de losquarteles,qualquiera cá. 
tidad de gente en elquadron.En la plaga de armas,en lo mas con 
ueniente della,eftara vn cuerpo de guardia, donde de ordinario 
aurafuego,para encender la cuerda de los arcabuzes, fiempre 
que ca menelter,y cltara efte cuerpo de guardia de ochenta á no 
uenta palfos de las vanderas, y en mitad de los quarteles, y por 
el derecho de la frente de las vanderas fe hara el quartel, O 
tiendas del Capitan General, y el demas quartel de fus cama- 
tadas, y foldados entretenidos, y luego le feguira la gente de 
batalla , feñalandoles los quarteles de tal manera que aya calles 
efpaciofas entre los quarteles para falir de golpe la gente a la 
plaga de armas,y luego al vn lado e alojara el Macítro de.Cam. 
po General , y fus oficiales:todo lo qual le verá muy clara. 
mente en efta planta conforme dá lu abecedario: y en elto fere 

tan breue, como enlos efquadrones,porque es mi intento 
partir defte alojamiento a fitiar vna plaga real 
de cinco valuartes. 
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Capitulo XI.Del fitio de vna plaga muy fuerte, y 


con gran prefidio, y municiones dentro. 


PA Stando yarefucltos de poneríe fobre alguna tierra, tenien 
do muy preuenidas todaslas municiones, y aproges de gue 

rra paraello,eltando ya bien inforzaados del fitio, y fortificació 
fuya, y el numero de gente que ay dentro para defenderla,que le 
podra faber de perlonas naturales praticas del pais, que podran 
informar al Capitan General para hazer el viaje , y eftando en 
efte eltado,fe fuele echar bando vna noche antes, para que todas 
las vanderaseften apercebidas para marchar,y otro dia alamane 
cer tocan todas las caxas d recoger,y las trompetas d botalela, y 
el Capitan de guias, 0 quartel maeftre, teniendo todas las guias 
examinadas, y confrontadas,lasreparte por lu orden, poniendo 
vna de las mas praticas,€ inteligente enla vanguardia, y otra en 
las vanderas, y otra en el artilleria, y municiones, y otra enla re- 
taguardia, y citando ya el exercito leuentado el pie para mar- 
char y todos los Capitanesde cápaña,teniendo ya todo el vagaje 
fuera del quartel,cn alguna láda,o tierra rafa, y toda el artilleria; 
y munició,puefta á punto, y encomédadad lanacionAlemanala 
qual y ra de batalla,y todo preuenido,y puefto apunto, como di: 
cho es,6 antes li cóuiniere,embiara el Capitan General alga gol 
pe de caualleria,y arcabuzeria, y aun picas,Íi conviniere,que tos 
men algun puelto,y fe pegaraa la tierra, caftillo,procurando to 
mar las eftradas por dóde ha de venir gente al caftillo, O felir los 
dedentro a eftoruar el intento que fe lleva. Y auiendo llegado a 
reconocer la tierra, y las partes donde fe ha de alojar el exerci. 
to ,repartira los quarteles, y entretenerfeha,hafta que los cfqua- 
drones lleguen,de tal fuerte,que defde el caítillo del eneivigo,ng 
puedan defalojar la gente, y 1e hara con tal forma efte olojamien 
to,que rodee todo el caltillo,repartiendo,ó mezclando las nacio 
nes,como conuerga, y todos de tal manera, que fe den la mano 
vnos a otros. fin que pueda entrar ni falir ninguna perfona al caf 
tillo:y hecho efte repartimiento, llegara el exercito, y le alojara 
la vanguardia en la parte que eftuviere feñalada, y de alli ivan: 
palfando los demas, alojandofe por lu ordé, y luego la caualleria 


la 
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la alojará de tal manera que cubra ¿la infanteria, y luego fe atrin 
chearan muy bienlos quartelesal rededor del caftillo, y en efte 
punto fe juntaran el Maeftre de Campo General, y el Capitan 
del artilleria,y los Ingenieros que huviere,y daran vna buelta al 
contorno del dicho caftillo, y lo reconoceran todo, eligiendo 
pueltos donde fe hagan tres,ó quatro fuertesal rededor de la tal 
plaga,de forma que fe den la mano del vn fuerte al otro, y junta- 
mente le reconocera la parte mas flaca de la dicha plaga ,para 
meterle las trincheas,y ponerle el artilleria para batirle: y porá 
fupongo que la dicha plaga es de s.valuartes 1guales, adonde no 
ay mas flaqueza por la vna parte que por la otra, fe hara diligen- 
cia de llamar dos, tres hombres naturales de aquel pais,é infor- 
maríe dellos,que vientosfon los que reiná masde ordinario alli, 
y labido quales fon, fe comengaran las trincheaspor la parte del 
viento,para q toda la humareda de la poluora de losamigos vaya 
fobre losenemigos, y la fluya dellos fe les quede encima de 11, de 
tal manera,que los arcabuzeros,y mofqueteros del enemigo,por 
eltar el pico al viento,nunca puedan tirar con comodidad, y los 
amigos por tener el viento a laselpaldas, tiraran fiempre con 
gulto: y hecho efte reconocimiento general, le comengaran 
a llamarlos foldados, digo los mofqueteros, arcabuzeros biga- 
rros,coleletes,cabosde elquadra,Sargentos, Alferezes, Sargentos 
mayores,Capitanes de Infanteria,Capitanes de cauallos, quartel 
Maeltre,Maeltres de Campo, Maeltre de Campo General , y de 
las demas naciones,Coroneles, yMarijales, y por otra parte fe lla 
mara los gaftadores y cabos dellos, Capitanes de campaña, y jun 
tamente artilleros,con los demas oficios, en efeto, halta el Capi- 
tan General, fe juntaran todosa trabajar, cada vno enloque le to 
care, y para dar principio al trabajo, fuele el Maeltre de Campo 
General repartirla gente que ha de entrar de guardia cada no- 
che ¿las trincheas,en 3. partes: y fupongo que ay 30000. hom- 
bres,y aísi lestoca a entrar de guardia cada noche a los 10000, 
los quales le repartiran de fuerte, que le trabaje con como“lidad, 
Lin hazer mucha bulla,comengando lo primero a traer gran can 
tidad de fagina,que fe entiéde cada fagina vn haz, O gauilla, quáto 
puede traer vn foidado, y por otra mano le haran muchos cefto 
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nes, y zarcos, y fe tracran delos lugares mas cercanos gran co- 
pia de maderos tablagon,puertas,ventanas,arcas,plumazos, y to- 
do genero de metales, y por otra parte le y ran haziendo algunas 
mantasfobre carretoncillos, que lean a prueua de mofquete, y 
eftando hecha elta preuencion de materiales,(e entregaran lashe 
rramientas de picos,palas, y agadonesálos galtadores, y fino los 
huuicre,le entregan á los ayudantes de Sargentos mayores ,para 
que los dé alos foldados,que donde yo me he hallado,por la ma- 
yor parte hemos hecho las trincheas con foldados,y afsi le hara 
la primera trinchea en el punto A. y de alli caminara otra por la 
mano derecha al punto B.y por la mano izquierda le hara otra 
hafta el punto C.aduirtiendo , que cada ramo de trinchea fe ha 
de yr dexando fiempre todo el caltillo por la parte de fuera de- 
lla,de tal manera queno folo de la muralla , pero ni de la eftrada 
cubierta puedan deflembocar,ni tirarle de hilo a ningun ramo de 
la trinchea:y con elte prelupuelto le yra caminando por todas 
las partes,que mueftran las trincheasen la planta que queda atras 
en la precedente hoja, poniendo en los tres pueltos que pare- 
cen en ella el artilleria,y de tras de cada plataforma y camarada 
de artilleria,aura muy buena guardia de foldados, para reliítir 
las lalidas que hizieren del dicho caltillo:y juntamente fe dara la 
mano a las trincheas defde vna plataforma a la otra, de fuerte 
que le venga a abragar, y ceñirla mitad del caftillo, y por la otra 
mitad que queda,eftaran hechos dos, ó tresfuertes,que vengan 
a encontrar y rematar con las trincheas, de manera que no pue- 
da entrar ni falir á la dicha plaga ningun locorro ni otra cola, y. 
Í cargare el enemigo,haziendo fuerga para focorrer lu caltillo, 
le fuclen guarnecer las trincheas y fuertes, y con el refto de la gá 
te lalir al encuentro al enemigo, y darle la batalla y puefto todo 
en elte eftado,comengaran las camaradas del artilleria a derribar 
todoslos parapetos y defenías , y procurar con toda inftácia de 
delembocar las cafalmatas,que guardan los dos valuartes que le 
van batiendo, y teniendo derribadas todaslas defenfas, como di- 
choes,fe meteran las triñcheas derechasa defembocar el follo, 
comengando deíde la plataforma del punto D.la qual trinchea 
fera vna gája de 15.pies deancho,y 5.de fondo y có fu tierra fe ira 
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«echado ados bordos;ó lados para hazer.maseJulra; yd trechosfe 
iran poniendo vnas puentes de madera,para cubrir los faldados 
détro de la canja, como lo mueltra el púto E-ai mefno leirá 
¿haziendo en la dicha cája-ynos reduétoso efpacios;para gue ayá 
alli cuerpos de guardia pará rechacar al enemigo,quando lalga a 
eftoruar el trabajo, y Megado al Arceéndel foo, fe hara vna larti 
da,0 mina por debaxo del, entiendele fiendo feco, que quando 
fuelle con aguefera neceflario procurar delangrarlo y quitar- 
fela,y quando no pudiere fer , fe cegara con mucha abundancia 
de fagina,tierra y madera:y aun para que de la muralla con fue- 
gosno quemen la dicha fagina, y madera, es bien tener queros de 
vaca para cubrirlo , y teniendole ciego hafta el ras del agua,de 
fuertz que eftc hecho vn dique,o pafío mazizo de 30:0 quarenta 
pies de gruelfo porlo nienos,y alliencimafle yrá hiziendo vn 
trincheon, y featraueflara el follo, halta topar con la elquina 
del valuarte,que ya cftara batida y derribada por el fuelo, y en la 
bateria della fe alojarálos foldados,haziédo alli pie,y de la melma 
manera, y a vn tiépo leiran haziendo las demastrincheas, có fus 
puétes de madera halta delembocarcl follo, y gegarlo, dela mel 
ma fuerte q en lo primero, y palfarlosfoldagos, y alojarle en la o- 
traelquina del valuarte de a manoderecha:yfforá el enemigo po 
dria tener hechasalgiirias retiradas; y medias lunas, fe aduertira 

loma por delde lus cuernos 
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de no entrar por mitad de la media 
daran por lasefpaldas a lósamigos, y afsi fe procurara yr arrimá 
dofe á loseftremos,y puntagde la media luna,procurando fiem- 
pre de yr cubiertos, y bier" atemcheados , y teriiendo ya al 
enemigoafligido, y no le queriendo rendir , le dara el affal. 
to, teniendo en armatodo el exercito, y principalmente te- 
ner la remetida, y bateria facil de fubir , de manera que le ten- 
ga por muy cierta la ganancia del tal aflalto, por caula de eftar 
muy reforgados,y con todo el cuydado dicho.Y porque me pa 
rece auerme alargado más de lo que penfaua,aunque no fe ha he 
cho masque apuntar brevemente la forma de fittar,y tomar vna 
ticrra,quiero dar fin a la tercera parte, y con ellaa efte libro,aun- 
que fuera bien neceflario,hazer otro mayor,para perfuadir alos 

Xx que 


TERCERA PARTE, 


que fon amigos de fu opinion, fin allegarle ni conocer otra ra. 
zon mas de aquella que conocen de fi memos, que no es peque- 
ño error , principalmente en materia de fortificacion , a donde 
haauido, y ay tantas opiniones: y Í1la mia no fuere tan acertada 
somo yo querria,recibale mi buena voluntad, 
y delleo de auer acertado. 


LAVS DEO. 


DECLARACION, Y SVMARIO DE 


los capitulos que contiene clte libro. 


Primera parte. 
el Ap. primerosde las co efcritas. fol.24. 
fas nece/]artaspara Cap.11.que enfeña a hazer placas 
NO la fortificacionfos. proporcionales. fol.z5. 
EPA, Cap.2. del fundameto Segunda parte. 
E de y Geometriafol.;. Cap.quetrata de las cofas genera: 


1105. 
Caps. de todas las partes, y princi- 
¡os de la Geometria,con las pro 


poficiones necefJarias de Encli- 


des. fol.y. 
Capó. de las reglas de Arsfimetica 
nece] ariaspara el Ingenierofos4 
Cap.7.delos principios y reglas uni 
uer/ales de la fortificacion. fols9. 
Cap. que enfeña a hazer el recen 
to. de la primera forsificacion de 
un triangulo. fol.zo. 
Recónto para una placa de quatro 
waluartes. . fol.2x. 
Recinto de una placa de cinco.va- 
Inartes. fol.21. 
Recinto para una fortificacion de 
feis valuartes. ol.22. 
Recinto de fiete valuartes. fol.23. 
Cap.9. los angulos redtos q vale ca- 
dafigura de las rectilineas regula 
res. fol.23. 
Cap0.del exce//o que hazen las fi 
goras planas circunftriptas afus 


les, y particulares,con los nombres 
dela fortificacion. fol.zo. 
V ndifcnrfo dela fortificación fobre 
las opiniones antiguas, y Modera 
nas. fol.3s. 
Cap.2.de la gradezsa de las playas q 


bazran los antiguos » y moder- 


nos. fol.z3. 
Las tres frentes defortificacion an 
tiguas y modernas. f0.33- 


Dn perfil de las tres frentes de for 
tijicacion. fol.35. 
Cap.3.de larazson del peripie.fol35. 
Ca. 4. de las medidas q ha de tener 
la bnenafortificacion. — fol.z6. 
Cap.s. que enfeña á hazer una pla 
gaentriangalo, y las demas hafta 
el eptagono. fol.3g. 
Cap. 6. que enfeña a fortificar figu 
ras irregulares. fol.4.4. 
Cap. 7.que enfeña a fabricar con 
terra y fagina. fol.4.9. 

V n ingenio para haper los terra 
plenos fin fagina. fol.st. 
Cap.8. q enfeña a medor las figuras 
quadragulares y trizgularesfo.53 
Cap.9. que enfeña a reduz ir Unas 
figuras 


TABLA. 


firuras en obras. fo.s6. 
Cap. 10. que erfeña a fumar todo 
genero de figuras. fol.58. 


Capi que enferñaa refiar unas figa 
 pasde otras. fol.59. 
Cap. que enfeña a multiplicar fi- 
puras. fol.6o. 
Ca3.q enfeñaa partir figuras. f0.62. 
Cap.14.que enfeña amedir la area, 
ofuperficie de qualquiera forti- 
ficación. | fol. ó4. 
Cap. 15. que trata del grue/jo q ha 
de tener la muralla de piedra, o 
ladrillo. fol.68. 
Cap.16.que trata un difcur/o fobre 
la mejoria que tiene la muralla 
de ladrillo en la fortifica cion que 
las demas. fol.7o, 
Cap.17.de laforma, y requifitos que 
dense tener una fortificacionreal 
para eflarendefenfa. — fol.71: 
Caa8.4 trata de una opinio fobre q 
fran las efquinas delos valuartes 
de la mitad arvibaredodasf.7 4. 
C.19. de un difeuro para fortificar 
una ciudad, o caftilloviejo.f0.77. 
Cap.20.quetrata del remedio, y de 
fenfade vna cmdadofendida de 
dimer[as partes, fol.78. 
Capar.queenfeñaa hax_er el calibo 
del artillcria. fol.79. 
C.22.q enfeñaamedir difiacias So. 


Cap.23. q enfenáa tomar las plan 
tascon un inflrumento. — fo.£í. 
Cap.24.de la difiribu cio de va iiol 
paraencaminar las a guasfo.83: 
Cap.25.de la fabrica de réloxes de 
Sol. fol.Ss. 
Tercera parte. 


Cap. 1. del conocimiento de los ma 
teriales. l.89. 
Cap.2. de la orde q fe ha de guardar 
en mezsclar lacal, y arena fo.$9 
Cap. 3.del reconocimiento de la pie 
dra, y ladrillo. fol. so. 
Cap.4 de vn diferrfo para ahorrar 
algunos gaftos en las obras. fel. go. 
Cap.s delos fundanentos fabre are 
na 0enelagua. falgz. 
Cap.6.del fundameéto de vrs puen 
tefobrearena.0. agua.  fólgg. 
Cap 7.dela orden que fe tendra pa 
ra hazer un molinofobre funda 
mento de arena. fol ys. 
Cap.8. de las puertas , y arcos. para 
lafortificacion,) para otras obras 
ublicas. fol.97. 
Cap.9 que trata de los ef4nadrones 
en campaña. fol.1ó2. 
Cap..0.de laforma, y calidades que 
dene tener el /3t10: para alojar.on 
exercito. | fo.102 
Cap.u. que trata del poner fitio'a 
una placa muy fuerte. — fol: 103. 


FIN DE LA TABLA, 


COMPENDIO 


Y BREVE RESOLVCION 

DE FORTIFICACION, 

conforme a los tiempos prefentes, con 

algunas demandas curiofas,prouandolas con 

demoftraciones Mathematicas, y algunas co 
las militares : por el Capitan Chriftoual 

de Rojas, ingeniero militar de fu 
Mageltad. 

Dirigido adon Imp Eur:ado de Mendoza de 

la Vegay Luna aelos Cofejos de Efiado y Cue 

rradel Rey nuejtrofencr, Gentilhombre de fó 
Camara,Duque del Infantado, Marques 

del Cenete,y de Santillana, pc. 

y 


e 
500 


CON PRIVILEGIO. 
En Madrid, por Juan de Herrera, 


LICENCIA, 
y priuilegio. 
EL REY. 


JOR Nuunto por parte de vos el Ca- 
pitan Chriftoual de Rojas, ingenie- 

ro militar, nos fue fecha relacion que el 
año paífado de nouenta y ocho os auia, 
mos dado licencia para imprimir vn libro 
de fortificacion, y aora aujades hecho o- 
tro nueuo conforme a eftos tiempos pre- 
fentes, y nos fuplicaftes os dieflemos licé 
cia para poderlo imprimir , 82c. Dada en 
fanLorenco el reala veynte y quatro dias 
del mes de Agofto de mil y leyÍcientos y 


trezeaños. 
To EL RET. 


Por Mandado del Rey nueftro feñor, 


Jorge de Touar. 


TASSA. 

O Diego Gongalez de Villaroel,ef- 

criuano de Camara del Rey nueftro 
feñor,de los que enfu Confejo refide,doy 
fee que auiendole vilto por los dichos fe- 
ñores,vn libro intitulado Defartificacio, 
que antelos dichos feñores del Confejo 
prefento, y confulicencia hizo imprimir 
el Capitan Chriftoual de Rojas , taffaron 
cada vno de los dichos libros en vn real,y 
que aefte precio, y no mas, fe véda, y que 
efta talla fe ponga al principio de cada li- 
bro,para que fe [epa el precioa que fe ha 
de vender. Y para que dello confte, de má 
damiento de los dichos feñores del Con» 
[ejo,y pedimiento del dicho Capitá Chri 
ftoual de Rojas, di eftafee en Madrid a 
veynte y feys de Setiembre de mil y feys 
cientos y treze años. 


Diego Gonzalez de 
Fillarriel, 


Aprouacion. 


tos leñores del Confejo, he 

hecho ver el libro conteni- 
do en la peticion, no contiene cola 
contra la Fé,ni buenas coltumbres, 
antes es ytil en £u facultad, y le le 
puede dar licencia para imprimirle. 
Fecho en Madrid a veintiquatro de 
Tulio de mil y feiscientos y treze a 
ños. 


P OR Comifsion y mádado de 


El Dottor Gutierre 
de Cetiña, 


ESTE Libro intitulado Refolu 
cion breve de la fortificacion, 
correfponde con Íu original. Dada 
en Madrid a veintiquatro dias del 
mes de Setiembre de 1613. años, 


El Licenciado Alurcia 
de la Llana. 


IL DVQVEDEL INF AN- 
zado don Juan Hurtado de Mendozá 
de la Vega yLunasde los Confejos de Ef 
tado y guerra del Rey nuefiro fenor , y 
gentulbombre de fa Camara , Marques 
de Cenete,de Santillana, de Arguello, de 
Campoo, Conde de Saldaña, Conde del 
yeal de Mangañares,ere. 


A Efperjencia Excelentifsimo fe 
ñor,es,y ha fido principio y ma- 
dre de lasfciencias, ingenios y ar 

s mecanicas y liberales de los; hombres: 
aísinadie lo podra negar por fer propofí 
on verdadera,que conla vifta le conpre- 
:ndé fu perfecion. | 
La perfecion dixeron los antiguos,que 
uo.a la imperfecion por principio, para 
feñarnos.que con la efperiencia lo muy 
do y tofco con el vío fe afina, y alcanga. 
La experiencia de los cafos fundó las le 
s entodo el mundo, y afsi dizen los jurj 
confultos 


cofta de tantas vidas) en que executal= 
1£us primeros errores. Y afsi verdadera- 
ente fe debe a la experiencia el conoci- 
sento de todas las cofas del mundo, bien 
verdad que es mas palpable la experien 
renlas colas mechanicas que en el enten 
miento,porque fe veen por obra fus efe- 
. 

La pintura fue en fu niñez tan ruda y 
[ca,que no conociendo los animales pin 
losera neceflario efcriuirencima,cfte es 
xallo,efte es garo,efte es cordero: lue- 
fue la experiencia adelgagando y pu- 
ndo poco a pocola obra, hafta que vno 
[cubrio los doblezes. del ropage:ntro 
fombras,otro hallo los efcorcos, y perf 
Étiva, y afsiyino de mano en mano a la 
celencia de aquellos grandes Pintores, 
eles, y Ceuxis,defpues en troncos de ar 
les por labrar fe Seno Romulo,có los 
fu pueblo, y con los combidados Sabi- 
;1oyry verlas fieftas: defpues fefue 
'ficionando la rudeza de aquel pueb.p, 

afte 


confultos que del hecho nace el derecho; 
no huuiera derecho de efclauitud, filaef 
periencia de las guerras, no huuiera enfe- 
ñado,que es mejor feruirífe delos venci- 
dos que matarlos,no pufo pena al Patrici- 
dio el otro Legislador por no auer vifto 
en (u Republica tal delito, niterier expe- 
riencia del, 

Lafalta de los hijos con amarga expe 
riencia obligó a los padres a bufcar yn le- 
gitumo remedio y hallaron el de la adop- 
cion.El Enipeiadoriificiaño enfus infti 
tuciones del derecho,dixo, que a imitació 
delanaturaleza tienen hijos los hombres 
que los hereden en muerte y obedezcan 
en vida, 

Los A firologos folo profeffan la elpe- 
riencia, pues dizen Clauio, y Sacrouofco 
en fus obras,que afuerga de obferuaciones 
han venidoa conocer que el Planeta Tupi 
ter es benigno, y Saturno dañofo,y Venus 
Jafci110.Los Filofofos y Medicos ala expe 
riencia, y doftrina , pues ella les moftro 

(a eofta 


haftaandar los Edilesen fillas de Marfil 
de exceísiuo precio. 

Todo efto nos enfeña la expe. ¡encia lar 
ga conel tiempo,pero que mas clara Cofa 
Te puede dezir delo que importa la efpe-. 
riencia,pues dize la lagrada Efcritura,yen 
ella el Efpiritu fanto,que la fciencia para 
hallarla,fe ha de bufcar como teforo eftó 
dido, facandolo de las entrañas dea tierra 
con elacadon de Ja efperiencia. Pues fien- 
do elto verdad, mucho importa el tenerla 
para el gouierno dela guerra yfortificació. 
Y para mayor perfecion, guntádo con ella 
la fciencia,có la qual el que tuniere lo vrio 
y lo otwroeftará armado detodas piegas, pa 
ra refiftir a la ignorancia de las cofas, y ala 
malicia del contrario. Pues auviendo Dios 
nueftro feñor dotado a V .Excel. de todo, y 
repartido naturaleza eltas dos cofas, y de 
mucho mas,dandole las partes neceflarias 
para ello con que pueda adminiftrar fegu- 
ramente las cofas de Eftado,y guerra,efcu 
lado fera dezirlo yo,pues tá noterio es en 


V.Exc. 


Tabla de lo que contie- 
ne efte l;bro. 


OC4?17 VLO 1.Delo gue combiene fa 
ber parala forificacion, fo.; 
Cap.11,Enpque trata laciencia de gaerra y 
fort fcacion. 0.6. 
Cap.111, Que trata de la Geometria necef- 
faria para la forrificacios. fo.:o. 
Capis.1111.epque fe srara y diputa elinge 
alero conla fortificacion, fo.z20 
dea que haze vs Rey al ingeniero, 
ob.2r. 


Cap 510 Y. Que declara los requifitos que 


a de tener una placa. f>.26. 
Declaracion dol primer foo. $0.23. 
Cap.V 1, Que deciara enbreue las medidas 

de la forsificacion, fol.33. 
Cap. P11.Deloque importa faber Arquise- 
ura, y fundamentos delia, $0.59. 


Cap Vitimo defina obra enque confefja el an 
por dei eflar oblizadu a creer elmifle- 
rio de la fantifsima Trimdad, y lo demas 


qre fe figue $0.44 


El Licenciado Miguel 
de Piluera,al Autor. 


SONETO. 


Efuerte el arte militar aplicas, 
A la dotrina de Mauorte efiana, 
Que como naiural la cra E/paña, 
A donde el tiempo a (4 cesdad fabricas: 
En los brácos del tiempo fortificas 
Del duro o fitto la cutolenta [aña 
T tu viva memoria la acompaña 
Que eterna ofreces en fus aras ricas. 
La ferencia milagrofa, a quien vridofo 
Nilo,principio dio,con el miflerso 
De Dios comparás con la mente dina. - 
Quedaras de los t1empos "vitoriojo, 
Pues por refolucion de ju Empsferso 
Buelwes « [us principios la detrina. 


V.Ex. a quien fuptico humilmente recibs 
éfte pequeño feruicio, el qual es como el 
que deícubre minas,que aunque el defcu 
bridor no pufo alli el oro, toda via merece 
premio por duerlo defcubierto: efte pido 
a V.Excel.que fera para mi auer recebido 
mi buen celo y voluntad conque lo ofrez 
co,porque fauorecido de tán gran Princj- 
pe,todos le hagan buen acogimiento.Dios 
nuetítro feñor guarde a V.Ex,con aumen 
to y felicidad. En Madrid a 24.de Setien 


bre de 1613. 
Chrifional de R ojas. 


Fol.t: 
PROLOGO AL 
D iícreto Lector, 


OSA Es muy notoria 

benigno Ledor, que to- 

dos los que elcriven li- 

“bros proponen la y tili- 

dad ¿ dellos ha de refultar,y que 
conalgun cuy dado vayan difsima 
lando las alabancas propias: y aun 
G yo ro quiero preciarme de mas 
modefto que lus otros,todauia pro 
curare buyr de alabancas mias, 
pues no ay de que: y defldelucgo 
digo que quando las pudiera po- 
ner no lo hizjera, porque bien en- 
tendido tengo que vna cola alaba- 
da de la parte pierde lu valor,porg 
alabaríe a (1, es como dezir mal de 
A O1r0. 


Prologo al Lector. 

xro. Y afsi pido que no fe me atri- 
duya aprefuncion mia, fino a def 
uydo to lolo que oljere a genero 
learrozá la porque mimutivo es 
meno, y fin ca..tela,y para dar prin 
ipio a cfta pequeña obra,digo, 
ne valdre dela experiencia G tene 
20,pues verdaderamére cllacs ma 
he dela ciencia, aunque confieí» 
'o que la ciencia esdificultofa, pe- 
ola experiécia peligrofa,cfpecial. 
nente en las colus de laguerra, y 
ortificació: que para hablar della 
10!gara porelta vez tenerla (ufi- 
jenciade vn Julio Celar, y la clo» 
yvencia de Ciceró y Demoftenes, 
ara poder hazer elte prologo a 
ropofitode ran alta materia, y pa 
a poder fatisfazer enalgoa rá grá 
les ingenios como lo hande leer. 

Mas 


Prolezo al Letor, 
Pubalcaim. label fue inuentor de 
ftas chozas y cubañas, que fueró 
as primeras cafas-del mundo: Ju- 
ral para la melancolia inuento la 
nufica, Tubalcain fue el inventor 
elas obras del metal € hierro. Y 
'oluiendo al propolito, vinicró las 
afas hafta aquel Arquitedto Di- 
socratesqueanduuo con Alexan- 
ro Magno, v fundo la ciudad de 
1Jexandria, y algunas mayores ya 
undadas, y al fin vino de mano en 
12n0 halta el famofoBitrubio,que 


> pulo entan alto eltilo y arte de: 


waquitectura, repartida en diez li- 
ros,teniendo va mucha noticia y 
íperiécia de la Geometria, la qual 
labe que lainuento Meris Rey 
e Egrpro, y defpues vino a manos 
e Pitagoras y de Arquímedes, y 

luego 


Prologo al LeHor, » 
Mascomo las coías de la guerra y 
fortificación fe remiten a las obras 
mas que a las palabras. portanto fe 
ra bien elcufarlas, y remitirme a Ls 
armas,que fera a ly artilleria,al mof 
quete,yarcabuz,pica, y elpada:pero 
con todo no podre cexar de deozir 
vn paco delo q::c importa la expe» 
Jnenciós 

Como ya es muy notorio que 
las fabricas Íuntuofas ce Foma, 
Efpaña,como fon el Elcurial, y el 
Alcagar de Toledo, Aranjuez, el 
Pardo, y otros grandes edificios, 
fueron [un origen y principio de vnas 
chogas y cuebas del campo, como 
le dizcenel Genelis en el cap. ys 
que Lamech tuuo dos mugeres 
Ada, y Sella, de Adaturo dos hijos 
label, y lubal.deSclla vno, que fue 
A 2 1ubal 


Prolozo al Le5tor 

Juego falio el eminentifsimo Eucli 
des, y con fu delicado y raro inge- 
nio recogio, y recopilo todo lo que 
hallo cfcrito, y lo pulo en demonf 
tración en los quinze libros q com- 
pufo. La qual Geometria esla fe- 
ñora delas Íciencias,pues ella no ha 
meneftera ninguna, y acila todas 
la han menelter para declarar lus 
verdades, los Philofofos para pro- 
varlos Philofobias, y los medicos 
lo miímo : los quales fabemos que 
la medicina la aprendicron en fus 
principios de los animales,como es 
el langrar y purgar, que es lo mas 
ellencialenla medicina:el fangrar 
lo aprendieron de aquel animal 
que llaman Epimo, que es mayor 
que vn Elefante, €] qual quando fe 
halla cargado de fargre, fe mete 

A 3 en 


Prologo al Letor. 

en yn cañaucral, y alt quiebra 
muchas cañas:y luego fe echa en- 
cima delas puntas, y haze lo mif- 
mo pofotrolauo, v luego felenan- 
ta y fe dexa delanerat, y de alli fe 
vaa comerconmejorgana.Puesco 
molos hombres vieflen a aquel ani 
mal fangrarí+,hizirron ellos lo mif- 
mo picandof: en los bragos, y de 
alli fo fueron introduciendo luego 
las mel cinas, 0 ayudas que fe e- 
chan con las jesingas, efto le apren 
dia de vn paxaro que llamanEugis, 
oue esde la manera de vna Cigue- 
ña,la qual quádo ha comido algu. 
nos hucuos de ferpientos, o faban- 
dijas poncoñolas, lo que haze para 
echarlas fuera es,yríe avnalagu- 
na de agua falada, 0 a orilla de la 
mar, y alli toma gran cantidad de 

aquella 


Prologo al L ettor: 
en ella, porque eltádo apercebido 
de Íciencia, v efperiencia tendra la 
fiznificacion del arte, y lo fignifica 
do del: y para tener firmemente 
eltas dos cofas, conuiene aprone- 
charíe dele difcorlo, que abaxo 
vta declarado, aduirtiendo que la 
julticia no engaña a ninguno, y la 
p udencia no dexa engañarle, por 
tanto dare principio para 
entrar en vn jardin de 
flores. 


AISLADAS 
E 
pS 


Prolezo al Lebor? 4 
aquellaagua falava, y la retiene en 
cl pefcuczo yn pocode rien:po, y 
eneftando caliéte fela echacon lu 
pico, y afsi fe purga, v como los hús 
bres andavan a la mira con los ani. 
males(porque entonces no avia ba- 
lielftasniarcabuzes, que los affom- 
braffen andagantouos juntos)apré 
dieron dellos las colas de natura» 
leza, too lo qual le perficiona con 
la Geometriaypues bafta los Tcos 
logos fe valen della, para declarar 
los misterios de la fantifsimal rinis 
dad,como [evera al hin dele trata- 
do. Y alsi concluyo que la experiéó 
cia y la Geometriafon muy necef» 
farias para la guerra, y Sortificació, 
pues dize Vegefio de re militari,G 
el hombre experimétado en la gue 
rra, notenie el peligro de entrar 


As cn 
He Fort ficacion, 5 
Capitulo I De lo que conitne fabcr para 


la fort ficacion 


E A Efperiócia, y la 
SN % fciécia,verdacera- 
- ER méte no puede fer 
S olcágadas del inge 
) nio cel hombre $n 
* largo difcurío detié 
po,porque dize cl fabio,que libros y 
caminos y dias hazen al hombre 
difcre:o: y aludiendo a clio Seneca 
enla epiítola 104. dizeque alutn” 
bramuchocel en tendimicató hu- 
mano la efperencia de varios fucel 
fos en tierras eftrañas.Defto quilo 
Jlamara Vlifles Homero quando 
dixó,dime mufa, el varron que del 
puesde perdida Troy a,vio muchas 
gentes y cindauestide aquí nace la 
As cfli- 


R_efelucion brene 
eftimacion de los hombres experis 
mentados en fu larga edad, para lo 
qual fabemos que antiguamente 
ño avila otras armas fino ballcftas 
de palo, y para romper las murallas 
vn madero aforrado de hier:o, q 
Slamauan Ariete, y luego fc inucn- 
tó la polgora y de alliJa horrible ar 
tilleria, que fino le experimentara 
no fe fupiera lu eficacia. En aquel 
tiempo no conocieron trincheas ni 
fofTos,como adelante fe dira fo prin 
cipio y origen, fola feconocio las 
maauinas y baluartes de Iulio Ce- 
far que pulo en [us comentarios, de 
joqual la mayor parte dello es muy 
neceflario para vna expugoacion 
de vn2 Ciudad, y para guardia de 
vn exercito.En conclufion efta ma- 
teria estanllana,que dixo yn pocta 

Ro. 
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cofas fon muy necelfarias para ella 
mo+teria. La principal es,reconocer 
el ficio dóJe feha de hazer latal for 
tificacion, confidcrando bien los 
enemizos que les pueden venir aíli- 
tiar, porg (1 fon Turcos ya fe fabe 
uebacen con gruelía artilleria, y 
fifon Flamencos, o Inglefes gapan 
Jas murallas y hazen minas: y li fon 
Moros baharies no fon tan belico- 
foscomalos enemigos dichos,pero 
en vuena luldadelca fera bien aper 
cebirfe costratodos.La fegnnda es 
que fefopa mucha cantidad del nu 
mero como, es el (nmar reftar,multl 
plicar, y partir, y regla detres com- 
pañias, y fallas poflefsiones, y otras 
de mandas, que andan por el mun- 
do, y juntamente faber las quatro 
reglas de quebrados, que [on fu- 
ma! 


de Fortificacion. 6 
Romano.Las artes las hizoel yío y 
Ja experiencia, moftrando para ello 
elcamino verdadero ferlos exem- 
plos de naturaleza Pues para po» 
der tratar feguraméte defte arte de 
fortificacion, conviene faber lofi» 
egviente, teniendo en la memoria 
Jastres cofas, que fon libros, cami- 
hos y Clas, | 


Capitulo 11. en que trata lo ant es masre» 
cofiario para la ciencia de guerra y foro 
tsficación. 


ARA la fortificació es necef- 

fario cócurrir muchas ydiner 

las cofas pormuchos refpe. 

tos,los quales dexo potagora pasa 

en el diícurío defte tratado, donde 

dare cuenta dello enfulogar.Tres 
CO. 
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mar,refar,multiplicar y partir que 
brados, y quebrados de quebrados 
que fe entiéde que li yno medixcl=. 
fe, que cola es quebrados de ques 
brado:?dire,que la mitad de la mi-. 
tad,es yn quatro, y pera de clarar- 
me mas digo , que li vrome di - 
xefíc,la miad de la mitad de vn 
seal quáto estdire,que es yn gLar- 
tillo, y (otro dixefle, dos tercios 
dedos tercios quanto es? dire, 
que fon quatro nouenos que quit- 
re dezir,que hecho unreal nueve 
partes las quatro dellas, y elices 
cl camino que llevan los quebra- 
dosde quebrados, La tercera es 
muy nece llario faberla ray? cua. 
drada, y la cubica,loqual es mu y fot 
gofo para medir las fabricas y dar 
cuenta del gato dellas, antes que 

te 
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Se comiencen O defpues de hechas: 
la rayzquadrada (irue de mucho 
en la guerra al Sargento mayor pa 
ra Íus elquadrones,quadros de gen 
te,0 quadros deterreno,como í1 le 
pidiefle: hagafe yn efquadron qua- 
dro de gente de1500.picas, dire 
que fu rayz quadrada fon 40.y tá- 
tas tendra de frente y fondo el tal 
efquadron, y el quadro de terreno 
Íc hara anfi,fupongo que las 1600. 
picas quiero ponerlas en quadro 
de terreno, fabiendo ya que ha de 
auertres piesde diltancia de vn fol 
dado a otro pora frente, y de pecho 
a elpalda(que fe entiéde el fondo) 
Siete pies. y conforme a ello manda 
ly regla q le mulripliquen las 1600, 
picas por tres, y hará 4800.1os qua 
les fe pastiran por 7. y faldrana la 


pat- 
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fon tres numeros y guales, y fi fe? 
ren deliguales, facaran vn cuerpo 
folido y de los tres numeros ygua 
les tal dra el cubo perfeto,que aung 
todo viene alercuerpo ay diferen= 
cia enla forma,porque el cuerpo fo 
lido puede fer largo yangofto, y el 
cuerpo cubico es quadrado,:3 largo 
com» ancho por todos fus lados,co- 
mo [e prueva por la18. y porla 19. 
difinicion del 7. libro de Euclides, 
y aísi digo, que para facar la rayz 
cubica de 8.diremos que fue com: 
puelto del». Y que el 2.es rayz del 
8.porque multiplicando 2.vezes 2. 
fcran 4.luego dezir 2. vezes 4. fon 
3.delos quales fon el dos Íu rayz 
cubica:y delta formafe puede pro- 
cederin infairo, y afsi fi alguno pi- 
dsere, dame la rayz cubica de 64. 

Qire 
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particion 685.de los qualesfe facas 
ra fu rayz quadrada que Íera 26. y 
tantas picastédra de fondo el qua 
dro de terreno, y para hallar fo fren 
te fe partiran las dichas 16005, picas 
porelfondo,que fon las 26. y faldrá 
61picas,y de fondo 16.como pare 
ceenloqueeflá dicho. Agora con 
uiene faber la rayz cubica para 
medir las fabricas y cuerpos fali- 
dos,loqual fe hara anfi.Loptimero, 
que fe confidere con mucho cuy da 
do,quela rayz quadrada confta de 
dos dimenfones, que fe enticirde 
dos numeros folos, multiplicando 
el vno porel otro hazea fuperficie 
plana (in cuerpo,como fe prueva en 
la16.difinicion del 7.Jibru de Eucli 
des:y la rayz cubica,o numero cu- 
bico confta de tres dimenfiones, 3 


oñ 
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dire,que fu rayz lon 4.porque 4.ve 


zes 4-Í00 16. y quatro vezes 16. fon 
64.Pero lime dixcffe,dame la rayz 
de67. A efto.dire, que es rayz for- 
da,porque és compuelto de nume.! 
ros defyguales, lo quetiene.el nu- 
mero tacional,como Íi dixefflemos 
9.vezes 9.fon 81. y 9.vezes 81.hazé 
729.y deftos fu rayz cubica fera el 
nueue, porque fe compuío efte cu- 
bo de las 3.dimenfiones que hizo el 
9.multiplicando tres vezes, En efe 
toboluiendo a lo propueíto que fe 
pide,que es la rayz cubica de 67. 
paralo qual fe hara en efta forma, y 
todos los demas numeros que fe o- 
Frecieren:y afsi digo,que la rayz cu 
bica de 67. es el 4. porque 4. vezes 
4.100 16.y QUAtro vezes 16.Í0n 64. 
y fobran 3. los quales le pondran fo 

B bre 
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bre vna raya,que leruira de numes 
rador,lucgo para poner debaxo ce 
la raya el denominador, fe haraaña 
diendo vnoa largva,qaces el 4. y 
haran 5. luegotriplicarla raiz, que 
esel 4.y haran 12.losquales boluer 
los a multiplicar por 5.y haran 60. y 
luego fe le añadira otro mas, y fera 
61. y elte esel denominador,elqual 
fe pondra debaxo de la raya, donde 
elta el tres , como aqui parece 3- 
por lo qual diremos la raiz cubica 
de 67.f0n 4.y 61.2u05, y por elte ca 
mino correra todos los numeros, q| 
por [er cola prolixs, me remito a los 
lioros que eftan efcritos delta ma- 
teria,porque folo lo he puelto aqui 
para oftentacion delta obra: y aíst 
concluyo, que el cuerpo cubo, Íi 
fuere hecho de tres numeros jgna.. 

les, 
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para la fortificacion y parala filofo- 
fia y las demas attes, pues como ya 
he dicho,todas las ciencias han me- 
nelter a la Geometria , y para dar 
principio a ella,conuiene dar muef 
tra de que Íe fabe algo, para que la 
fortificación nos dexe entrar enfu 
cafa:porque no nos diga lo que dixo 
Platon a lus dicipulos, que les dezia 
en vn rotulo ¿tenia encima la puer 
ta de lu efcuelz: Ninguno entre aca 
que no fepa mucho numero y Geo- 
metria:por tanto fera bien hazer vn 
ramillete de flores,cogido en los jar 
dines delos (eis primeros libros de 
Euclides,aduirtiendo que fe han de 
coger eltas flores muy de paflo,co- 
mo hombre que entiende ya la de- 
moftracion de aquellas propoficio- 
nes, y de donde nacen aqueltas flo- 

! res 
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Jes,faldra cubo perfeto, como vn da 
do delos con que juegan, y [1 fueré 
entres numeros deliguales, como. 
00s vezes 7.Í0n 14. y Tes VEZES 14. 
fon 42.y efte es cuerpo folido,que 
tiene tres dimenfiones,que fon lon 
extud, latitud y profundidad,como 
afsi miímo lotiene el cubo, y por 
eltecamino fe entiende las medidas 
de las murallas, vcuerpos de los edi 
ficios y las torres, y otras cofas fe- 
mejantes,có lo qual ceflo, porúg co 
mo he dicho,me remito a los libros 
G tratan muy largo defta facultad. 


Capitulo 11] Que trata de la Geometr1a 
mece Caria para la forseficacion, 


S Muy neceffario faber bié los 
76. primcros libros de Euclides, 
B2 pasa 
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res tan curiofas y de varios colores, 
y no pararíea confiderar las calida- 
des de cada flor, finoremitirlo a fu 
buena memoria,quela tendra ya a- 
percebida para entender de paffo 
folo los textos. Y boluiendo al cafo, 
quiero para firmeza de las queftio- 
nes y demandas curiofas que fe há 
de poneral fin delta Geoemtria,que 
le vaya creyendo las propoliciones 
que dixere,pues la demoltracion de 
las eltan mucho mejor en los feys 
libros que digo,que yo las podria po 
ner, y afsi me remito a ellas,folo dire 
alguna razon dellas. Y pata funda- 
mento delte ramillete, cogeremos 
quatro flores del primerlibro,y del 
Tegundo dos, y del tercero otras dos, 
y del quarto tres, y del quinto vna,y 
del fexto quatro , las mas principales 

B3 y mas 
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y masolorofas:y del vndecimoco 
. geremos vna famofa flor, que firua 
de plato y fundamento, para levar 
el ramillete a la fortificacion. 

El primero libro comienca cólos 
principios vninerfales, que fon las 
difiniciones,peticiones y comunes 
fentencias.Luego dize,que cola es 
punto?linea fuperficic, angulo rec- 
to, angulo obtufo y acuto, luego 
triangulo equilatero y ylocelis,el- 
calano, ambligonio, y oxigonio, fi- 
guras quadrilatcres,quadrado qua 
drangulo,rombo, y romboy de, y f- 
guras quadrilateras, quadrado qua 
drangulo, de muchos lados que fe 
llaman trapecias,Ec. 

La primera propofició pide, que 
fenaga in triangulo equilarero fo- 
bre vna linea reéca dada determi. 

nada, 
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La fegunda,fera la treze que di- 
xe,fi cayendo vna linea recta fobre 
otra linea reéta, y hiziere angulos, 
O feran redtoso yguados retos, el- 
ta figura Íirue para los arquiteétos, 
para facar de alli la efquadra y la fal 
ta regla para labrar los cantos, y el 
carpintero para hazeríns cartabo- 
nes, y a los pintores para plátar vna 
figura en la linea de la direccion. 
Luego cogeremos la tercera for, q 
fera la treinta y dos,que es muy im 
portante para faber el valor de los 
angulos,con la qual prucua Arifto 
teles lu filofofia , efpecialmente en 
aquel logar que dize: Ommis tri4ng- 
lus,habet tres angulos equales duebws re- 
étis: y aísi dize Euclides, q los tres 
angulos de todo triangulo,fon igua 
les ados angulos redtos: y para prin 

cipio 
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mada,que tenga tres lados iguales 
aládicha linea. La demofiracion 
delta figura , ya he dicho que me 
remito al litro donde ef a original- 
mente,y aísi mifmo digo de todas 
las demas, folo digo,que efta figura 
firue de faber la razon del triangu- 
lo, y que le entienda que es la me- 
nor Íuperficie, porque es la que tie- 
ne menos lados que las demas fgu 
ras,porque dos lineas redtas no cie 
rran fuperficic, y afsi forcofamente 
han de lertres, y de alli adelante 
quantas fe quiliere, y aunque el cir 
culo no tiene mas que el diametro 
y la circunferencia,effo es diferen- 
te,porque yadixe alli lineas redtas, 
y la circunferencia nolo es, y afsi 
feruira cíta flor para principio del 
ramillete, 

B, La 
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.ipio dize, que eltendido el lado 
del rriangulo,qual quiera,el angu- 
lo exterior esigual a los dos angu- 
losinteriores y opueltos. Con cfto 
queda entendida la razon delvalor 
delos tres angulos de todo triangu 
lo, y afsi conuiene tener elta figura 
mu y firme en la memoria, 

La quarta flor fera la quarenta y 
ficte,que dizc:en el triangulore Ga 
gulo,el quadrado que fe hiziere del 
lado que eftáopuefto al angulo rec 
to, fera igual a los dos quadrados á 
le hizieren de los dos lados que cO 
tiene el dicho angulo recto: y porg 
la Geometria con fus lineas, cierra 
las dificultades y dudas: por tanto, 
para entender mejor elta propofi- 
cióslo diremos por numero,el qual 
hallo P ytagoras,que fue darle tres 

pies 
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pies de largo al vulada, y quatto 
al otro lado, conque hizo yn angu- 
lo reíto,y luego tiró otra linea,de- 
tilmanera, que tuno de largo cinco 
pics, con loqual cerró el triangulo 
retangulo, y puefto elto asi, hizo 
la quéca, y hallo que vino al jufto, 
conforme ala Geometria, porlo- 
qual, porauer hallado la porécia 
del triangulo, falio'de fu caía dan- 
do vozes,diziendo,hallela hallela, 
y por cíte grande contéto quere- 
cibio, facrifico vaa gran cantidad 
de toros: y boluiendo anueftro pro- 
pofito, dize Gel lado que vale tres 
pics, multiplicandolo en fi, hara el 
quadrado que balza nueue pies, y 
luego multiplicando el lado que 
vale quatro enfi, hara el quadra- 

do 
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que fe hizieren de fus partes, y al 
re“tangulo comprehendidodebaxo 
de las dichas partes.Luego en la vl 
tima propoficion enfeña a hazer vn 
quadrado igual a vnreGelineo,da- 
do,que por fer muy facil paflo ade- 
Jante,pues como he dicho, me remi 
to en tado al libro nifmo de Eucli- 
d:5,0 a otro mio de fortificació que 
anda por el mundo,en el qual trato 
muy por menudo las medidas y fi- 
guras de Geometria,aplicadas a la 
fortificación. 

Eltercerolibrotrata de los cir- 
culos,en que dize,que a diametros 
iguales, fe (iguen iguales circulos, 
de allicomiengá las propoliciones, 
y valiendonos de la quinta propo- 
(:ci5,dizc,que fi dos circulos fe cor 
taren entre (1,no tendran vn miímo 

centro: 
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do, los quales juntos con los nue- 
ue, haran veinte y cinco, lucgo 

ara ver fi esigual el quadrado di- 
cho,del lado opuefto al angulo rec 
to,que vale cinco pies, multiplican 
dolo en (1,hara otros veinte ycinco, 
ergo, fequitur, con lo qual queda 
conclu y de por Geometria y pornu 
mero. 

El fegundo libro trata de los pa 
ralelogramos retágolos, y que dos 
aralelogramos hechos al rededor 
de la diagonal de qualquier paralé- 
logramo,mueft ran elgnomon, y lue 
go comienga en fos propoliciones, 
a dezir enla quarta,fi yna linea re- 
¿ta le cortare como quiera , el 
quadrado que fe hizjere de toda 
ella , fera igual a os quadrados 
que 
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centro:de alli paffaremos ala pro- 
poficion treinta y vr.a,en que dize, 
que todos los angulos que fe hizie- 
ren enel femicirculo feran teGos, y 
elta es regla general einfalible, y 
para mas perfecion dize adelante, 
en el corolario dela otana propo%- 
cion del lib.6.que cayendo vna li- 
nea reéta perpendicular, defde el 
angulo reéto lobre la baísis, la cor- 
ta en partesproporcionales,porque 


ella es media proporcional a labaf 


fis, y afsi conuiene mucho tener ef- 
ta figura muy enla memoria , para 

la demanda que (e ha de poner. 
El quarto libro trata , de defcrí- 
uirfe vnas figuras denrro de otras, 
como es vn quadrado dentro de o- 
tro quadrado. Lucgo echaremos 
mano de la yndecima, que enfeña 
dentro 
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dentro de vn circulo infcrivir vel 
pentagono:el qual firue para hazer 
el caftillo enforma pentagona de 
cinco baluartes. 

Luego paflar al corolario de la 
penultima,que dize,que el femidia 
metro del circulo, es igual al lado 


delexagono, la qual feruira para: 


vo caítullo de feis baluartes, O 5O= 
dear vna ciudad, 

EJ quintolibro trata,de quanti- 
dades proporcionales y de fus mul 
tiplices, las vnas con lasotras , del 
qualtomaremos fola vna flor, y fera 
corolario de la diez y leis propofi- 
cion, en que dize, que fi quatro li- 
neas fueren prosorcionales,que :4 
bien traftrocadas feran proporcio- 
nales,diziendo,que como le huaie 
raliprimeracon la tercera, alsi fe 

2472 
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del quarto propoficiones,que feran 
la quarta,la treze,la diez y feis y la 
diez y ficte, con las quales baltara 
para dar fin a todas las dificultades 
y demandas que fe pueden ofrecer 
en la fortificación, y comencgando 

de la quarta propoficion,dize aísi. 
Los lados de los triangulos equi 
angulos,que abracan iguales angu 
los,lon proporcionales, y fon de fe- 
meéjante razon los lados que fe opo 
nena iguales angulos:efta figura es 
muy importante para todo genero 
de medidas de mar y tierra, y para 
las abferuaciones que fe hazen con 
inftrumentos,mirando al ciclo. Lo 
primero, tratando en la medida de 
latierra,Girue para hazer el quadrá 
te, y para el olometro, y para el pen 
tametro, y para la regla eltatus, y 
princi- 
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aura la legunda conla quarta:y q:2- 
ra mas declaracion le prouara po: el 
numero, diziendo, que la primesa li 
nea valga feis, y la Ílegunca tres, y 
la tercera quatro, y la quarra dos, y 
aísila primera con la fegunda, cs 
proporció dup'a,como fon las 6.con 
rres,latércera es dupla ala quaita, 
como quatro con dos, luego trafto 
cadasla primera que vale Íejs, con 
la tercera que vale quatro, estaz,o 
y medio etícis del quatro, que yje 
nea ferproporcion fex quí sitera: 
laego la fegunda linea con la quar- 
ta,que fon tres con dos, estario y 
medio el tres del dos,que es la ioió 
maproporcion fex qui altera, rus 
fequirur,Sc, | 
E líexto libro, es la lane y claue 
de todos los feis libros,tomaremos 
cel 
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principalmente para la fabrica del 
A ftrolabio,contorme a la o of.cion 
de Eltroflerino,o de Gem afrigio, o 
de don luan de Rojas, porque aun 
que da cada vnola fabrica de dife 
rente mancráa, viene todoa fer yno; 
Eftroficrino imagina la vita o p:n- 
to en el Polo antarcico,miranco há 
z12€l Polo artico,teniendo delante 
de (¡los feis circulos may o: es de la 
Esfera,el Meridiano, la Eguinocial, 
el Zodiaco,donde cftanlos doze [ g 
nus«l Orizonteslueco los dos Co- 
Iuros,luego los dos top icossel ino 
de Cancro, el otro de Capricornio, 
y los dosPolos, que vienen a lr to 
dos diez circulos, y mirando defde 
el pulo antartico,bázia el Poío arti- 
coyturando lineas defde e! ujoo pon 
to, paflando por la haz cel circ: lo 


8 del 
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del tropico del Capricornio, topará 
daslincasen vn plano , echandolas 
porambos lados de la Esfera, y ba 
ran alli figuras conicas, las quales 
fon proporcionales, como fe podra 
ver en lapsimera lamina,de las diez 

ocho que enfeña a fabricaren fu 
Altrolabio Eltoflerino, y la fabri- 
ca detodo el Aftrolabio,fe prucua 
Jo mas dello por efta quarta propo- 
ficion,defpues los almicantarates y 
azemutes,que todos fe hazcn de di 
ferentes puntos, en lo qual eftriva 
el cerramiento de las bobedas y ca 
p'Has de canteria enlos templos: en 
conclulion el Eftroflerino es el que 
mejor parece que le dio a entender 
en la fabrica de fu Aftrolabio, por 
que GemanFrigio lotraca todo en 
vna lamina, y afsi es de mucha có. 
fulton.Por tanto digó, que conui- 
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y aquella esla media proporcional, 
coins mas largamente parece en el 
mifmólibro de Euclides, y en mili 
bro de fortificacion,a que meremi- 
to.La di>a y feis dize, íí quatro can 
tidades fueran p:oporcionales,el re 
tangulo comprehendico de las dos 
extremas, Ícra igual al retangulo q 
fe hizicre de las dos medias, en efta 
formo. Téga la linea mayorÍcis pies 
de largo, y la fegunda tres, y la ter- 
cera quatro, y quarta linea dos, 20- 
safe hara voretargulo de la linea 
(cis, y Je la linea dos que fonlasdos 
extremas multiplicando 1 feis por 
el dos,vfaldra el retangulo que va 
le doze prés,iucgo las dos lineas me 
dias la enaque vale tres, y la otra 
que vale quatio, multiplicaremos 
la vna con la o:1a,d1tiendo: tres ve 

Z2es 
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ne mucho faber bien efta propofi. 
cion, por los muchos proucchos y 
curiofidades q fe prueuan con ela, 

La 13 dize, que dadas dos lineas 
reítas halla,vna media propo:cio- 
nal,la qual es muy importante pa- 
ra la demanda que adeláte le ha de 
poner, la qual dizc,que [1 vna linea 
reéta fuere muy larga, que téga de 
largo ocho pies, y otra pequeña tu 
yiere quatro pies de largo, bufcar 
vna media proporcional: la qual le 
hara a(si,junteníe ambas lineas,en 
vna, haziendo yn punto donde fe 
juntaró ambas lineas, las quales fer 
uiran de diametro, y fe meteran de- 
baxo demedio circulo,yde/de el pú 
to feñalado dóde fe juntaró las dos 
lineasleuárar vna linea perpédicu 
lar, hafta G tope en lacicúferécia 

Ca ya 
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zes quátro londoz:,que viene a fer 
el m:fmo retangulo que la deman- 
da dize, y 

Aorz daremos fin a ela Geome 


triacon la diez y (ete, que dize, fi 


tres magnitadines fucren proper- 
cionales,el retangulo con pehendi 
do de las dns-extremas,fera igual al 


quadrado que fe hiziere de la de en 


medio,pues fabiendo bien rodaslas 
dichas propoficiones,pocremos yr 
muy feguros a la fortificacion:pe:o 
aduierto,que para yr bien efle ra- 
milléte , conuiene Jlevarlo en vra 
fuente oplaro,que le firua de funda 
mento, v paffaremos al vndecimoli 
bro de Euclides, que trata de los 
cuerpos [lubidos, y nos vald:remos 
delacarorze propoficion, ave di7e: 
Aquellos planos fera para Je erlos 

C3 entre 


Rejolucion breue 

entre fia los quales fola vnalinca 
reCtales fuere perpendicular. Elto 
es muy importante paralos fuDda- 
mentos de las fabricas,porque vna 
de las cofas, porque los edificios fe 
hienden y calcan,es por no yr con- 
forme a efta propolicion,la qual en- 
feñaque dos planos paralelos le- 
vantados fobre la fuperficieferan 
dos torses, d baluartes, losquales fe 
há de clegir aninel precilo el vno 
con cl otro: y eftando mu y a plomo 
cada vno en fi eftaran paralelos, 
y lacortina,o liengo d corre de vno 
20tro cargara perpendicular fobre 
aquellos dos baluartes, y afsi eftara 
la obra defcanfada y firme, y por 
eto cóuiene mucho faberalgo de 
loscuerpos folidospara entéder bic 

lo: 
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eftudics*pero mirad queos aJuier 
to,que mireis como me fundais,que 
Íca de manera, quec0e frme que 
no mecaygayporque otros ingente 
sos que me han funao,por note- 
ner experiencia de obras, fino folo 
Tearica,y efla por relació de otros, 
me han fundado mal,portanta mi- 
s23,que yo firuo alos Reyes y Prin 
cipes, y alsies bien, que galteis fu 
hazienda de forma,que no fe picr. 
da lo que hizieredes. E 
Ingeniero, Señora, yatengoobli. 
gacion de faber la feguridad y Hr- 
meza de yacfiras obras,porque de 
mas de lo que be dicho en ette dif- 
curío de ciencia,tengo juntamente 
experiencia dequarenta años a elta 
parto, y tambien tengo libros y ca- 
minus y dias,que eltas tres colas, di 

ze 


de fortrficacius, de 
os fundamentos de las fabricas en 
el terreno plano,o en laderas,y mó 
tañas que con elta propoficion jun 
ta có alguna experiencia eltara fe- 
guro cl tal ingeniero en fundar fus 
fabricas, remitiendome alabuena 
intelligencia,8%c. 


Capitulo 1111. en que declara dos demáda s 
que baxe vaR_ ey a vn ingeniero, y otras 
cofs anexas a elo prownidas del inge:- 
HIEYOs 


Eñora fortificacion , yO vengo 
bien preuenido de todo lo necef 
lario para hazer qualquiera plaga 
Que fe me pidicre? A efto refpon.. 
dio la fortificacion. Yo Os agra- 
dezco el trabajo y cuydado que 
aucys tenido en todos vucítros 
C4 eltu- 
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ze el Sabio,hazen a vn hombre dil 
creto , y als: me hallo ¿percebido 
defltas tres,que con ellas y mi bué 
deflco de acertar, fupli:a mis fal» 
tas. 


Demanda que haze un R eya 
Un ingeniero, 


Ezidme,como me bareis vnCaf 
_tillo medio proporcional, entre 
yno muy grande, y otro muy pe- 
queño?y mirad, que no fea hecho 
a cafo, fio conla denida proporció 
Geometrica,pues a cis tratado de 
lla bien largo, 

Ingeni: to. Digo feñor, que lo 
hare cn ella forma, y pare cllo pon- 
go por excemplo,que el Cabijllo grá 
de tiene enla fiente del recinto 

ochor 
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ochocientos pies, y cl caftillo p. - 
queño tiene de frente quatrocien- 
tos, que legan el medio Arifme- 
tico feran los quatrocientos la mi- 
tad delos 800.Peroen buena Geo- 


metria no ferata),porque vna coía es 


vn medio Áriímetico, y otro es me- 
dio Geometrico, y afsi que en bue- 
na Geometria el caftillo peque - 
no que tiene quatrocientos pies 
de frente por cada lado de fu recin= 
to,le hara en clta forma, multipli- 
caníe en fi los quatrocientos de la 
frente del caftillo chico, y faldran 
ciéro v felenta mil pies de aria, O 
fuperficie del recinto adentro, fin 
los baluartes que faldran fuera, lue 
go multiplicar porfi los ochociétos 
y haran feyÍcientos y quarenta mil, 
los quales esla fuperficie del DD 

lo] 
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Rey. Bien elta,mas dezidme,quá 
tos pies ha de tener de largo efta li 
nea que aucis haliado, contorme a 
los pies que tienen las doslineas 4 
dixtibes? 
Ingeniero. Digo,que para dar fu 
numero,multiplicare en (idos qua» 
trociótos, y hará ciéto yfefenta mil, 
luego malciplicare en fi los ocho- 
ciétos, y haran lejícióros y quaréra 
mil, le los quales reftare ciéto y fe- 
fentamil,3 la:2qnatrociétos yoché 
tamil, de los qualesfacare furaiz qua 
drada, q [era fesfciótos y noventa y 
dos pies, y eftosrendra la frére me 
dia proporcional entre las dos fren 
tes dichas, 
Rey. Brien heentendido ello,mas 
dezid ne,quantos fol lados aura de 
guaraicion en ela placa nuena, en 
pro- 
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Mo grande, que cs quatro vezes ma 
yor que ciento y fefenta mil: por lo 
qual efta claro que el caltillo peque 
ñoes la quarta parte del grande, 
que tiene ochocientos de frente, 
pues prefupuelta efta proporció pa 
ra facar vna frente media proporcio 
nal entre eftas dos dichas junrare la 
frente de ochocientos có la de qua- 
arocientos, tcdo en vna lineareGa, 
y pondre vn punto en la juntura, y 
todo aefta linea feruira de diame- 
tro, y la metere debaxo de mecio 
circulo, y luego defde el punto don 
defejuntaron las dos frentes]enan 
tara vnalinea perpendicular en 2b- 
gulosrectos, y fubira hafia la cir- 
cunferencia, y aquella fera la Íron- 
te media proporcional que pide 
vucftia Mageltad. 

Rey. 
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proporció de las dos placas que yo 
os di primero. 

Ingeniero. Digo feñor, que fupó 
goque la placa grande aura men<f 
ter dos mil hombres, y la placa chi 
ca quinieotos.porque ya diximos y 
provamos, quees la quarta parte 
dela grande, como aora [e bol. cra 
a ver,y pasa ello bucleoa moitipli 
caren filos ochocientos pies, y ha- 
ran vn quadrado de toúo fu recin- 
to que téga de fuperficie Icifcióros 
y quaréta mil presslos quaksfe par 
tiran po" los dos mil foluades, y le 
faldrana cada vrotruzicntos y ye in 
te pies de LE -TEDO,preos a fa miífma 
reglalernira parace! calíillo chico, 
are feramoltpl.caren (1 los qua- 
trocierto: pies, y faldran el anadra- 
ac,q vale citio , hfentamil pies de 

aria, 
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aria,los quales fe partirá por los qui 
nientos loldádos, y les cabra a tre- 
zientos yveinte pits,como a los del 
caftillo grande , porlo qual es ver- 
dadera prucua que el caftillochi- 
co es la quarta parte del grande. 
Luego para faberpor elta miíma re 
gh quantos foldados fon menelter 
para la plaga nueua, hare lo mifmo 
que he hecho en las dos frentes paí 
fadas yy Íera multiplicar en fi los cif 
cientos nouenta y dos pies que tie- 
ne de frente la plaga nueva, y haran 
vo quadrado y fuperficie que valga 
quatrocientos ferenta y ocho mil 
ochocientos felenta y quatro pies, 
los quales partire por los trezientos 
y veinte pies que cabe a cada folda 
do de las dos placas viejas, y faldrá 
1496. y tátos foldados lon mencíter 
en 
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Angenicro. Hare aísi,que porquá 
to fon ya pocos los lol Jados, bafta- 
ra darles a cadá vno a trezientos 
pies de tetreno, y afsi conforme a la 
regla pa fada, multiplicare los tre- 
ztentos pies por loscincuenta folla 
dos, v haran mil y quinientos , de 
los quales facare fu raiz quadrada, 
y laldran ciento y veínte y quatro 
pies, y eltos feran la frente de la pla 
ga para los cincuenta foldados. 
Key. Concluyocon que me di- 
gais,quanta placa lera menelter pa 
ra quatro ¡oldados (olos. 
Ingeniero. Señor, ya cfta placa 
ha de ler vna torre, y para ellocon- 
viene darle acada loldado menos 
plaga que en los caftillos dichos, 
por muchosre peros, y anfibaltara 
darle a cada vno de los quatro fol- 

«2.05, 
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en proporcion para elta placa nue. 
va. 

Rey. Bien, pero yo quiero que 
me digais, quanta plaga era mencf 
ter para dozientos fuldados ? Inge- 
niero. Supuetto, feñor, que damos 
trezientos y veinte pics de terreno 
a cada foldado,conformea clio mal 
tiplicarelos docientos foldados por 
Jos trezientos y veinte pies, y heran 
Telenta y quatro mil,de los quales fa 
care furayz quacrada, que Íon do- 
zientos cinquenta y tres pies efca- 
los, y eltos tendra de frente el 1ecin 
to de la placa para lus dozientos fol 
dados. 

Rey. Entendidolohe, pero quie 
TO que medigays quanta plaga fera 
mer elter para cinguenta foldados 
Lolos? 
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dados a dozientos y veinte pies de 
terreno, y eftos fe multiplicaran 
porlos quatro foldados , y haran 
ochucientos y ochenta,de los qua- 
les facara lu raiz quadrada, y tal- 
dran treinta pics cícalos, y tantos 
tendra de frenteo diametro,h fue- 
re torreredonda para quatro fol: 2- 
dos folos,v efta es regla proporcio- 
nal e infalible,yque haftaoy no ba 
avido ingeniero que aya dicho el- 
temojo,nidefoubierto elte cami- 
no,(ino a poco maso menos ha: ed 

y han hecho las rales torres 
y cactillos, 


ERTAEA ÓN 
ER 
D C api- 
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Capitulo quixto , que declara los requifi.as 
que ade tener una plaga para eftar 
fuerte, 


Vchas colas fon las que fe puez 

dé deziren elte particular, por 
gue lo primero quefe ha de hazer 
antes que le eche el cordel nilas 
eftacas en el fitio para fundar las 
morallas, esbien que fe cofidere la 
calidad de aquel fitio, y ladelos e- 
nentigos, á efpera le podran venira 
Gular mirando primero el sítento, y 
forma del fitio,f1 es ilano,o en mon- 
te, oñ participade ambas coíasy Í1 
tiene rios, opantanos alrededor, Í1 
tine cerca elenemigos placa o pycr 
to dode fe le coran ta campaña haf- 
ta 
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fortaleza contra la artilleria que le 
plantare el enemigo para batirle, 
Comodidad, para que los foldados 
puedan andar de la vna parte ala o. 
rralibremente,a defenv ere] porti- 
lo quele hizierencen la batero 
miña. Conucniencia,en queefé 
toco aquel balvarte muy macizo, 
pata yrlo perdienco poco a poco, 
Íegun que elenemis o lefuere ape 
tando, y li e ltuniciTe vacioJe perde 
riande vna vez, y con ello uu do el 
aborro del gato y la Lonra, por lo 
quel conviene mirar bien, y fobre 
todo acordaríe, que el Turco bote 
con muy erveffa artilleria, y e) Fla. 
menco.y el Ingles le vale de la za. 
pa,v el Moto Alarbe de nireunaco 
fa, ncesvealeazaa y dar vozes: 
Pero bien espunerte en celeníasó 
tra 
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rá lus murallas; y afsi miímo [1 ay co 
modidad de baítimentos, y del fos 
sraxe para los cavallos que dentro 
ha de autrr,que aunque todas cltas 
colas fon menudas, niuchas yctos 
hazen alcaío. Portanto dexafido.to 
do eftoal buen entendimiento de 
tal foldado € ingeniero, digo que to 
do loreduzgo atros colas, la pfime- 
ra grande firmeza cn la fabrica, pot 
muchos reípedtos, la legunda pro= 
orcion, y buena correfpóñidehcia 
en las defenfas, y comodidades, y 
conuenencias paraquelos loidados 
puedá defender latal plaga, aduir- 
tiendó que los baluartes Ícan mu y 
terravlenados y macizos de bue- 
ha rietfa, y no de arena porque céh 
bio tendran todas tres colas GÍcn 
forrajera cónenencia, y con.0-i ad 

Da lor. 
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tratodos,echádolos cerrapleno: por 
la parte de adétro, y por la parte de 
afuera bué follo,ancho y fondo, ó 
los calas matas,G barrá y efcobé el 
follo, y G dichas cafas matas elten 
muy cubiertas de la cápaña,de for 
ma áno las puedan defembocar dif 
de la tréte del drecho de la cortina, 
demanera q eften cubiertas, en to- 
do aquello que el arte mueltra fer 
CONUIBIECNTE. 

El foflo es el mas importante en 
la plaga y caftillo,lo principal, para 
que el enemigo no pueda cicalor 
las murallas,porque auiendo el di- 
cho foflo,y entrando en el cl cre- 
migo,luego las calas matas y trave 
zes que huvierele hazé mucho da 
ño, porlo qual obliga el enemigo 
para poder pallar y arrimarfe ala 

b3 mula» 
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muralla cegar el foffo, en lo qual fe 
detendra mucho tiempo que es lo 
que le pretende con el foffo, y aísi 
porfer cofatan importante dire en 
breue gl origen y principio que t4= 
no el primer foflo que huuo enel 
'mundo, porque hafta ov na fefabe 
otro lugar mas antiguo que el que 
aquideclarare, 


Declaraciondel primer 
follo. 


Ntiguamente mucho antes de 
Jos Romanos, dize Bitrubio 
en fu dezimo libro de las Maqui- 
nas, queen laciudad de Rogas fe 
recogio vh gran loldado, é inge- 

niero 
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que dentro de pocos dias vino fo- 
bre la ciudad el Rey Democrito, y 
Je puto (tio, trayendo cobfigo vn 
brauo ingeniero Atcnienfe, que fe 
llamaua Epimaco, alqual como el 
Rey buviefle ya affenta lo fu excr 
citosle llamo y le diso.Mira Epima 
c9,que tengo larga relacion de que 
fon muy grueflas eftas murallas, 
por loqual no las podran romper 
los arietes, y tambien ya ves que 
fon muy altas para efcalarlas, por 
tanto copuiene que mires Lien lo 
que fe hara para efla expugnacion, 
y afsicomengo Fpimaco a fundar 
vna brava maquina , levantando 
grandes arboles,como a mil paffos 
de diftancia de la ciudad. enn la 
no que alli fe ofrecia, y dize el tex. 
to,que tenia deancho ella maqui- 

na 
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niero llamado Dioneto, por Caufa 
de ayer parado en aquel tiempola 
guerra,los Senadores lo reciuies 
ron bien, y le dieron fueldo, y en- 
tretenimiento, en el interim que fe 
les ofreciele ocafsion de guerra, El 
tando aísi llego halli vn ingeniero 
mogo llamado Callias,el qual vino 
muy galan, y compuelto, el qual 
traya muchos compafes dorados, 
y reglas de evano, y luego otro dia 
dio vn memorial al Confejo, en el 
qual ofrecio G todaslas maquinas 
que viniellza a aquella ciudad el 
las meteriacon fu induftria y arre 
en ella, ó las quemaria, porque 
lauia muy bié la dotrina de Arqui 
medesilos Senadores moftraró ho] 
gar dello, y auviédole admitido ol- 
nidaró a Dineto.Quiífola fortuna 


O? eno 
? ” 2,5 
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na felenta pics, y de alto ciento y 
veinte y cinco, Y como los Senado 
res de la ciuda Jvicflen deíde la mu 
rallalevárar y fabricar aquella ma 
quina, llamaron a Calias, el qua) v1 
no mu y armado de todas piecas,có 
armas gravadas muy luziettes, y 
obre el mortion vn gran penacho 
de plumas, y comolos de la maqui- 
na le vieron,fe alegraron todos, «0 
fiderando que tenian alli vn gran 
prifionero,porlo qual comengaros 
a hazerle grande falua conlas tiom 
p tas, chirimias, clarines y tambo- 
res,p.es como Calias oyeffe aquel 
rumor,el qual no le auia oydo enfu 
vida,turbofe, y fe boluio alos Se- 
nadores, y les dixu:Señores, llame 
2 Dioneto,que el ha vifto ello ma 
chas vezes porgre yo glo he vil- 
to 
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to ¡zmas, y alsinofe lo G tengo de 
hazerjacltoauná con verguéca fe 
fueró acaía ¿Dioñrto, y le llamaró 
a fu Puerta, y le dixeron bienfzbe- 
mos que herramos en aueros dexa- 
do por otro,pero agora os pedimos 
perdon, y os rogamos de parte de 
toda la Ciudad que falgays a loco- 
rcrla por que el enemigo nos a me- 
nacacon vna maquina terible,Di- 
xo Dioheto vayacon Dios que a 
Haticne futy ngeniero, y con cíto fe 
entro en fu cala, porlo qual lefue- 
son ala plaga, y hizicron yna junra 
en cl confejo, y en ella di. vno de 
los masan tiguos,feñores Aquinos 
conuiene llevara Dioñeto por vien 
por que vno que es vizaro foldado 
aunquele hagan pedagos no hara- 
cofa por mal, y afsimeparece que 

jun- 
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con efto entró en lu cala, y tomo 
lus armas,que era vn peto mohuío, 
y lu efpada y rodela y morrion, y 
falio muy furiofo, y tados lós niños 
yuantrasdel, dando faltos como 
cabririllos, y llegadoa la muralla 
hizo en lu memoria vn diícurlo del 
tamaño y eftarura que moltraua 
- aquella maquina, ydel camino que 
podia traer para venir a las mura- 
las, y balloen buena razO,que por 
venir encima de ruedas, y que le 
2uta de gouernar por las efpaldas, 
y que en aquel drecho don Je efta- 
va el terreno mas llano, y que por 
aquello fo hazian alli,portavto má- 
dóluego en aquel drecho por Ja par 
te de afuera de la muralla, que le a- 
briefle vn eran oyo, el qual feñaló 
alit de ochenta piesde frente Laza 
la 
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juntemos vna quartidad de niños 
y nó. de aquatro y a Cinco años, 


y roces veftidos de blico vayan 
en procelsió a pedirle que los. foco 
ra, y podra fer que de laltima de Jos 
inocentes lo haga. Dixcron todos 
Sera afsi bien.Con ello fueró luego 
y llamaron cada vnoalos hijos que 
tenian, y otros a us hijas, y Junta- 
ron vna eran cantidad de ellos los 
mas pequeños, y veftidos de blan- 
co fueró en procefion defcalgos, y 
cruzados los bragos, y Negado a la 
puerta deDioñeto Hamaron y falio, 
y como los niños lo vieflen comen 
garó adarvozes, diciendo. Mifes1- 
cordia miíericordia Dioñeto. Á 
efto el buen viejo le le caye= 
ron las lagrimas , y lesdixo cá- 
llad hijos que por volorros lo hare 


(a, 
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Ja parte de la maquina, y quarenta 
pies de ancho delle el pie de la mu 
ralla, v treinta de fondo; y para .ef- 
t> mandó abrir vnos agu;eros en 
Ja moralla,v hizo metertoda la tie 
rra ada parte deadentro della,y lue 
go hinchó efte hovoyo cortadura,q 
aora llamamos foffo,con mucha a- 
guayierra y eftier ol de la. ciudad, 
haíta poner el fotf., toJ) lleno de 
aquella1mmundicia,al plan tela fa 
perfi. ie de afucra, y manco echar 
por encima muchas yeruas, de tal 
manera, que parecia femejante al 
terreno de afuerarluego pid.o tre- 
zjentos hombres con fus rod. las y 
efpadas,y le pufo a vn tado deldre 
cho por donde venia la maquina,la 
qual venia muy fantaítica, y enci- 
ma uellacl ingeniero Epimaco, y 
muchos 
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muchos foldados vizatros, y cómo 
llegafle ya cerca dieron vagrande 
apreton en las palancas, y levas por 
de tras, ycomo las ruedas deláreras 
dieró en vazio del follo <ayo lama 
quina encima dela moralia, y fe par 
tio, o troncho por medio, y cayo la 
gente encima della, y como cayeron 
de muy alto fe hizteron pedazos, y 
los que venian en los apotlentos 
baxosfe ahogaron en el agua y lo- 
do del fofío.A cltu de prefto falto 
encimade la maquinaDioheto con 
los trelcientos homores, y dego- 
llaron mas de dos milenemigos, y 
dos pocos que fe elcaparon huyen- 
do lHeuaronlas nuenasa fu Rey, y 
le dixeróo:feñor aliideve de cltar al 
gun demonio,porg ballamosyna trá 
paal pie de la muralla, y alli fe da 
mi 
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della cortaduras y redutos para de 
tener el enemigo a lolargo,por tan- 
to dire las medidas del foflo y de 
lo demas. 


Capitulo V 1. Que declara en breve las 
medidas que dene tener la fortifica- 
CI0D. 


Vchas opiniones ay, de las me 
didas que deuen tener las for- 
tificaciones có fos miembros y par 
ros, y por auer viíto muchos libros 
antiguos y modernos, dire lo que en 
eltos tiempos ha parecido mejor 
opinion, hallado con larga 6x, ené- 
ciayycon la que yo tengo, v aver oy 
do a machas Macfles de campo, y a 
foldados yiejos,dire lo que hento, 
- Al principio que huno artilleria, 
pubie- 
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mil pedazosla maquina. Aelto dixó 
elRey, yo diera por efte hombre 
mi Reyno: y viendo que auia per- 
dido lo mejor de fu gente, y Genla 
ciudad avia adi valesofo defenfor 
della,alzo el (tio, y fefuc. Ello es 
loque vale vn hombre dec[perien 
cimLucgo mádo el Dioñetog fe a- 
bricfe el foflo al rededor de toda lá 
ciudad,cóforme aquel pedazo que 
eftaua hecho, pues ya le avia viito 
por efperiécia ler tá bueno cótra las 
cícaladas, y mádo echar mucha agua 
en tode el foffo.Elta es la plaza mas 
antigua G le labe auerauido princi- 
pio de follo, y de alli fe havenido in. 
troduciódo halta los dias prefertes, 


y aísicóuiene mucho que aya folla 


en la fortificacion,v ala orilla y bor. 
do del fu eftrada cubierta, y foera 
dclia 
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pú fiérotí las defenfas Carlo Teéii, 
y Geronimo Magi, y otros autores 
atito de vná pieza de artilleria, y cd 
mo vieron que era muy larga la dif- 
tancia de vn traves al otro, lo redu- 
zicron a tiro de mofquete; y alcas 
buz, que con efto le affleguran mu- 
chas cofas.La primera,que cftando. 
el traves cerca del enemigo,le obli- 
ga a que haga la trinchera muy alta 
para cubrirfe, fiendo alta es flaca y 
aun cañonazo fe desrina, lo que na 
fera fierido baxa arrayz de la tierras. 
y otras comodidades que tiene en 
fer breve en lu hechura, y tambien 
pot fer la artilleria en barazoÍa ; y 
mucha tardanga en cargalla, ydefe 
cargalla, y orras menudencias que 
dexo de dezir. Aparecido mejor de 
fen la, y mas breue, el molqhete, y 

E arca- 


— 
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arcabuz ,derandoa la artilleria fu 


fuerga y valor, para batir las mura- 
llas, y en otras parres,en los navios 
de mar, y en la fortificacion en lu 
verdadero lugar, que es en las ca- 
fas matas,para guardar e! foffo,e fl 3- 
do cubie:tas dela campaña,tnefe- 
tola ordinaria y breue defenía,cs el 
mofqucte, y Alcabuz y y conforme 
aeñofe daran las medidas de las 


defenfas mayores, y menores,cue a: 


miparecer deventenerde dil.ancia 
lós traveles enla fortificación. 
4 Tratando dela mayor plaza de 
40 5 baluartes, G fca muy real pa 
rafola vn cal illo,porque vna plaz4 
demuctos baluarres fe hara para 
rodear y fortificar vna ciudad:peso 
efta que aqui propongo fera des. 
baluartes Gtenga dentro della 2000. 
hom- 
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buclo, o falida de la cafamata hazid 
afuera el dicho orejó para cubrirla 
boca de la cafamata, y 20. pies de 
gruello, el parapeto della, y que fea 
elto con tanta perfecion y arte, que 
deídelafrente de la campaña, que 
efta en frente de la cortina no pues 
da defembocar la cafamita. 

Tendra la frente del yn baluarte, 
alo mas largo 400.pies, teniédo fu 
angulo y cíquina, l8 mas obtnfo, y 
fuerte G le pudierezy afsiconcluyo, 
que en la plaga mayor, y Real, ten- 
dralas medidas q he dicho, y lo mifs 
mo fe entiende de todos los demas 
baluartes que rodearan lata] plaga, 
y lobre todo aura gran cuydado; 
defpues de aner elegido plaga de 
armas, y alojamientos, .almazenes, 
cala de Caltellano, la Igleña, y Of- 

pical 
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hombres de guaroicion, de los qua- 
les gnrando cada noche s$oo0+folda 
dosde guarda tendran entretodos 
tresnochesenlacama, y vna «pla 
go arta, he htailaco que enla ta yor, 
frente que fe puede day fota de loo, 
pies de fremte eu. el recinto”, quede 
entiende deflela mitad de la gola 
de vn baluarte ada mitad del otro, 
deftos le tomátanigo. pies para ha 
media gola, y calamata.y Otros 150, 
delaotra parte. eb cl orrohalostre. 
para hazer lo m4/mo.qne:en ¿hpnime 
roque ambos tomaran 300,p£$, Y. 
quedaran $oó6.pies de cortina ffan- 
caluegn dare ge, pies de largo-ada 
calamatasy 40.deanchoó retira” a 
a la arcillorio,y t5.pies de voca la 
cafamara y y de cfpalda go. pies de 
grueto.enelorejon, y ¿copies de 

E2 bucio 
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pital, y las demas cofas nece farias 
de yhazer grandes terraplenos en 
los baluartes , efpecial a los que 
eftan fujetos a la vateria Real del 
Turco, 02 la mina delos Flamen. 
¿CORO Inglefes, y que la combenien- 

-<ja que en ello puede auer, fea a 
la parte que cayere, hazia la mar, 
o 2l2 banda de algun tio, porque 
por alli : baltara vna muralla fen- 
cilla, libre de elcalada, pero (1 fue» 
re plaga rodeada de tierra firme, en 
tal cajo feran los baluartes y cor= 
«tinas, como he dicho, huyendo de 
lo bazio, porque eflo promete flas 
queza, por eltar ya enel extremo 
de la retirada de la plaga, auiendo 
ya perdido el fofo , y lo demas de 
afuera , y lobre todo mala como- 
didad para pelear los foldados , y 

E-3 pOr 
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por etro:, refpetos que fetia larga 
lu Jecliracion y Y ank me remito 
alhtio fuerte, o Paco, y que alli 
-Ccuafidére éFtal Ingenrero.,¿ lo que 
deñe hazer, codfarme-al diicirfo 
quebalfa aqui hecorrido, teniendo 
fierpre por “blanco la fortalezá4'de 
la fabrica, vla comodidad para pe 
léar,nobaziengon eriradas ho q te 
los foldados las yayan haziendo pil 
mo2palmo,quatntofutreh perdien 
do la plaza 'acordandofe que dina 
cafimata 31 opra fefúele hazer vha 
furtia que irde de mingimac REX; 
por alir fe puede defende? la mina 
deenemigo, y otrás Eachilerias qíe 
conlanecefsidad e ordenan: El tof. 
fo tendra de ancho quanto fea má- 
y or 30.piosyy nó has; pórqbe auñ- 
que ay opiniones de quefea de 100, 
pies, 
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lion buelua ha dezir, quetenga el - 


ioffo 8o. pies de ancho, y 30. de fon- 
do, y 15. de eltrada cubierta, y 5. de 
pics de alto fu parapeto fin el efca- 
lon, y el parapeto principal de en- 
cima delos baluarres,ha de fer muy 
grueffoo mu y delgado, grueflo pa- 
ra prueua del cañon, delgado para 
folo el mofquete, para el cañon ten+ 
dra 20, pies de grueflo por lo me- 
nos, y de altocineo pies con fu ban- 
queta, ograda para fubir a ella el 
loldado que fuere pequeño de cuer 
po, efto es loque me parece en vna 
plaga muy grande,aduirtiendo,que 
Ja gola de cada baluartestendra 2004 
p.<s de ancho, y las calles Reales 
que falen de la plaga de armas, alas 
murallas tendran de ancho 34. pies, 
y quada mucha na paíaran de 40.la 


plaga 
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pies,v de 120.2 eo digo que,fiendo 
tanaucho fera campaña del enemi- 
go,porque bo lo pueden guardar 
bien las calafmatas, y juntamente el 
taran defemboca das del campo, por 
fertaa ancho el foo, v tambien def. 
de la muralla fe ofendera mal al ene 
mig), porque daran en las cípaldas 
a los amigos que etaran enla eltra- 
da cubierta, yv afsi fera mas ap:opo” 
fito fer de 30 pies de ancho, y lo que 
fc ha degaftaren la mucha anchura 
fe gaftara en ahondar el angofto, y 
lo mifmo corre enla eltrada cubier 
ta,que no conuiene que fea masan. 
cha de 14.pies, y quando mucho 30, 
y eltaaniendo cauallcria en la pla- 
za,que de na averla baltara que [ea 
de 15.piesdeancho, y no mas, por 
muchos ¡efpeétos. Y para conclu- 

E 4 on 
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plaga de armastédra porcada fréte 
440. pies, q baltara para poner mil 
hóbresen efquadron,dandoleaca* 
da foldado 11. pies de terreno, y clto 
fe entiéde plaga quadrada, porque li 
fuere enpéragono baítara 400. pits 
en cada fréte,por tener cinco frétes. 

En vna plaga la menor que fe pue 
de hazerquetenga balvartestendra 
400. pies enla frentedel recinto, y 
deftos fetomará 160. para las dos ca 
Saímatas, y mediasgolas de cada ba* 
luarte, tomando de la vna parte 804 
pies para cafafmatas, y fu media go 
la, y otros $o.para la otra calámata, y 
media gole, quedará 340spies de cor 
tina franca, luego le daran3o.pies de 
ancho a la cafamata, y 40.de largo, y 
z0.pies de baca, y otros 30.de gruel- 
laa Íu parapeto, y 60, pies de c/pal- 
da para cubierta d ladicha cafamara. 

Es 
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en elorejon,ei qualtendrazo. pies 
detalida a fuera de la boca de la:ca- 
famata para cubrirla, tendra de bá- 
chol3eola :00.p:es, tendig el para» 
peto de. encima de las murallas, y 
baluartes a 20.piesde gruefo,.y de 
alco cinco .piescon fu varqueta, y 
para mapperteccion, y fortaleza del 
baluarrésic hara vna cfpalda endu= 
gar del. parepoto que tenga qua- 
fenta ¿pl es dde. grueta y y"cinca pros 
en alto, y al. bordo pora parte 
de fueraderle hara vo parapetillo 
delna¿o dez, piesde.gruclo, para 
detenla contra elmolqtere, y quá- 
do'el enemigo tuviere plantada fu 
¿reiliria, le pondran los foldados de 
tras dela efpalda para guardarda 
bateria, en lo denras por fer placa 
pequeña baltaran.500.loldgdos a lu 

guar- 
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cias de la fortificación me remito 
alprimero libro mie que anda inte 


pr cía, 


Capit, 7. lo que importa faber cofas de Ar- 
chietlura, y fundamento delás fabri. 


CAS. 


Y A diximos en el principio delta 

obra, la importancia dela expe- 
riencia,dando principio y origen. de 
las fabricas q fueran de las chogas, 
Jas quales fueron fu principio, como 


ya he.dicho en el prologo , y afsi no 


fera necelfario referillo otra vez, fo- 

lo digo,que para que el Ingenjero no 
fc engañe,ni fea engañado,que con 

uienc muchoja experiencia por no 

.eltar Íujeto al poco faber de los A]- 
bañics,q en oliendo que el Ingenie- 
rO 
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evardia; y de plaga de arm35120. 
piesipor cada frente, y las calles a 
25.pies de an. ho, y la Tglehaderada 
mitad menor que la que fe ha dicho 
en la plaga grande, y enlo densas 
delos almazenes, y alojamiceto, le 
haran conforme a la poca gerte que 
ay de guarnicion, tendra de ancho 
el follo 50 pies, y tre y pta de fondo y 
1%, pies de ancho en la eftfádacu- 
biéetta con Íu párapeto, y sebellin 
vátio eri medio la:eftrada cubierta, 
adulrtiendo que <fe rebellin fea 
pocommasAlto que la cftrada eubicr- 
ta, potqae nofirua alenemigode ca 
valleró contra Imauralla,como hizo 
el febellin de Mallrique, En cón- 
clufion entodo 1d «demas de medi» 
das, y fuertesencampañas, y redu- 
tos, y cortai4ras, y otras circonfl a- 

cias 
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ro no es pratico, a bueltas de efpal- 
das burlan, y mofan del, y todo vie. 
ne en daño de la fabrica, y hazicn- 
da:y aísi conviene que cl Ingenieto 
tenga mucha ateligencia de la guer 
2, para la eleccion de los (itiosyde 
las plagas, pero luégo enlas fabricas 
para fu firmeza, y proporciof, y re- 
creacion la la vifta , que es lo que el 
dueño quiere defpues de la figuri- 
dad de fu hazienda, 

El gquiliere faber co fundamen- 
to el Architeéftura a cudira a Bitrus 
vio,o a Euclides en la Geometria, y 
aníi no lera neceffario gattar tiem- 
pocn enfeñar lus principios y me- 
dios, puescltantambien, pueltas 
y cordadas en los muchos libros 
que andan por el mundo,ficados del 
mar Oceano de Bitruuio, 


Solo 
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Solo aduierto que depues que 
fepa el ral Ingeniero muy bien los 
cin '0 generos, que fon ToÍícano,Do. 
rico, Yonico, Corintio, y Compol- 
fito, yquefepa tomar la planta del 
ficio donde huuicre de fundar el 
caltillo, eltemplo, 0 cala. e cabil- 
do,d cala de campo, o torres,0 algu- 
na otra fabrica enla marorio:io0do 
lo qual lo hallaran bien claro en mi 
primero libro,por lo qual no mede- 
tendra en efte por no dezir tantas 
vezes vna cola :perode palo digo, 
que en va caltillo de dos mil /ol¿a- 
doses neceffario defpues de acer 
hecho lus baluarcesay cortinas, y te- 
rraplenos hazer alojamientos, para 
Jos.foldados, y juntamente la Igle- 
ba, la qual fera tan gramde como pi- 
dicre la gente del dicho caftillo e pe 
= 
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quiteétura, para lo qual cónieñe Mu 
cho € el tal Ingeniero, fea arquitec- 
to pratico, y GlofeaantesG vay24 
la guerra,porque en ella no puede a- 
prender fino cofas militafes; las qua- 
les juntas có la Arquiteétura hazen 
al ingeniero capaz del arte que pro- 
feffa, porque penfar que vno que de 
fu principio fuc folo Bachiller de 
Relaciones fin fer fiquiera Mathe.. 
matico ,0 Pintor, aquel tal tiene lo 
que Gigarfica el arte,pero notiene lo 
fignificado , y afsiefta fujeto a mu- 
chos errores y daños ali Real ha- 
zienda, y no fabraque vn hombre 

uclto defnudo en notomia los nier 
vos del, esla experiencia lobre que 
el Pintor pone las carnes,o el Medi 
eo, y gran Cerujano funda lu Ícien. 
cia, porlo qual el cuerpo es lo figni< 
ficado, 


de fortificación 40 
de Ó chico, y pues ha de auet des 
mil loldados fera de 150.pies de lar. 
go,y 34:pies del ancho, advirtiendo 
que le repartira en 4. partes todo el 
largo dela 1glefía, las tres partes pa- 
ra el cuerpo, y la otra parte pará la ca 
becera quefe llama el cruzero, y añi 
fe hara el arcotoral G digide la capi. 
lla mayor del cuerpo de la Iglefia,ha 
ziendo a los lados «de la capilla mas 
yor dos capillas colaterales para dos 
altares,que venoa a fer vn teniplo pe, 
queño: pero que llene correlpondea 
ciaavno gráde, y porfeítu.Luego le 
hara la cala del € añellano, có aloja 
miento necefÍario,los almazenes pa 
ra las municiones,no olvidando el ol 
pital,y los aleiues, y cilterna ¿Gna hu 
viere agua de p:c:eneféto todo /eha 
ra con buena periecion, y buena ar 

QUiti- 
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ficadó,y la iombra del eslo quefo- 


nifca la [ciencia, y afsi pará darle cr 


alma ali fotrificacion convicné te- 
ner ambas colas; y li fuese pelible 
defde fu niñez, v no a la vejez pedir 
alos Reyes con cáutélas parcicula: 
res fuy as, diziendo que fon Ingenie 
tos por folo ' venir de lejás tierras; 
moftrandó tratas muy pulidas, y al 
tiempo de exec útarlas fer talas , Y 
fin fuftancia, ¡pOrque fuelén fer ágra 
dables á la yi ta; y ala execution 
may malas, como vo heviflo: algas 
nas en Efpaña, y aun remediadolás 
delpues ño Ea chas, porque fe yuan 
cavendo, vaíst.es demiuchia cobliA 
d: ración ale he dicho; porque 
bachilleres deRclación, 3y tantos 
como Létrados , y Frav Les, pero In, 
geniores que lean foldados, v Ar 
E thite. 
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chiteCtos pra icos,mu y pocos,ycó 
viene q no nosfÍnceda lo que a Ca- 
lias en Rodas , como queda dicho. 
Y aísi boluiendo 2 mi propofito,con 


viene faber,bazer las rroneras dela 


fortificació en los traueles en viaje, 
o en forma,quellaman embozinadas 
para Cl artilleria , G Íon muy anchas, 
por la parte de adentro,y por de fue 
ra angoltas: y principaliuente faber 
loscortes,, y cerramientos de las bo- 
vedas,para teva Architeétura,todo 
lo qual es muy dificultolo al que 
no lo huviere contrahecho, y apren 
dido de buenos maeftros.Luego fa- 
ber hazcr en la mar las Torres, y el- 
pecialmente dentro en el agua,o en 
pantanos, que allí es fuerga hazer 
enel fondamento grandes eltaca- 
das, Y fies dentro en el agua, y 

e mucha 
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fino folo de memoria:por auerlo hoy 
do dezita otros, canijo el Tordo, o 
Papagayo, que deoyr muchas ye- 
zes vna coía dize fayo, y nofabe 
veftitíclo, ni aprovecharsfe del para 
la necefsidad. 

A: efbo pierdo la paciencia, y bol- 
garatenes la zutboridad de lan Pa- 
bio, pasa poder dezir que fon nuef- 
trós petados.pues.no vemos los erro 
res que hiazen los € le entremeté en 
las colas de la guerra, y fortifica- 
cion no teniendo experiencia della, 
naunlos principios vniuerfales,que 
quancolos tunicran pudieran dezir 
que fáliian la mitad de la fciencia, 
v.afsi merccian gran pesa los que 
ralhazen erofcio ageno, y no fin 
caufa pulteron vna ley, queoy le 
evarda en Efpañaque cl carpintero 

que 
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mucha la hondura,echar mucha pig 
dra feca;y que fean las piedras muy 
grandes , porque en Ja mar, no fe 
pueden hazer caxds como en vn tio, 
parque fe puede defechar por vn la- 
do , y la mat no , y otras cofas 
anejás y corcernieñtes aello, que 
la vcañon pedira confejo en la ne- 
celsidad, y entonces el buen Inge- 
piero acudira con fu fabidoria a dar 
lo, pues dixo Socrates, que el vers 
dadero amigo del hombre es fu fa- 
biduria,y fu enemigo, la ignorancia. 
Pues fitudas as razones dichias [on 
neceflarias para cl Ingenjero y y 
aun fon pocas, refpedto dela grana 
deza del arte milkar, y forufica- 
cion ¿ como Íe anfá vno que no 
fabe Geometría y ni ArchiteGu- 
ra, ni tiene noticia de la guerra, 

Fa lino 
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que fe entremeticfie en capatero, 
quelleuentantos marauedis de pe- 
na, y el Saítre que le entremeticfie 
enaoficio de Fundidor, otra pena: 
finalmente ay ley exprefa,que dize, 
tradtent fabrilia-fabri, pues fi para 
VPOS £apatos, y vn fayo queotro dia 
le rompen, ay tal ley,y pena, quan- 
to mas importara dar la pena al que 
fe entra en las fabricas de fortifica- 
cion, donde corre ebriclgo de yn 
Rey;,y de todo lu Reyno. 

A'elto digo, que cl que fe entra 
en eficio ageno, es porá en el fuyo 
no puede ganar desomer,y lo q ha- 
2en porque verdederamente corre 
el dia deoy a viva quien vence, y 
noala razon nateral, porque biene 
que vnRey ha de prefcrica vn Du- 
que, y el Duque a vn Cauallesopo- 

E 3 bre 
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bre, y el Cauallero a yn villano ,y 
aunen los animales,el Leon 2llobo 
y el labo al cordero : pero dexando 
effaorden cali como natural, porque 
yna cola que coníifte en ingenio, y 
eftudio particular de vna faculrad, 
ha de preferir el otro con fanores, y 
con andar entonado, y andar de pú- 
tillas, y muy alícado ;, y el cuerpo 
may derecho, fia boluer la cabega 
a vnlado,nia otro, y Otrás ac. 1ones 
que va haziendo..A elto digo, que 
porque elte liningenio, ni eltudio, 
niexperiencia,(e ha de leugrel fra 
ro del que hatrabajado de noche, y 
de dia,en la guerra, y eltudiado lag 
rolas de fortificacion . A eflo buelno 
a dezir, que no merccen ninguna 
carana de las militares, que dayan 
Jas Ramanosa Jos valientes folda- 

dos, 
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gue los dece:có , tlta es de gr ima, 
y que fuelle de grama, que cftava 
nacida dentro dela plaga donde ef- 
tanan cercados; corena ciuica es fa 
que da vn Ciudadano a otro,q.e lo 
Yalud,o en la batalla, cfta fe hize de 
oja de rablezcorona mural esla que 
da vn general al primero que fubio 
enla muralla de los enemizos, y afsi 
es hecha eta corono con almenas 
en confideracion de auer ent ado 
por engte ellas a la plaga del contra- 
Eo; Tacorana caftrenfe es laque da 
el General al primero que entró en 
el exercito pelgando contra los ene- 
migns; corona aval es la qe le da 

a? primero que lupe al na: o, 021- 

lera d:lenemizo. Bor manera, que 

deto.a celtas honras y premio pue 

de tilar elcufado el que no tiene 

cxpe- 
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dos experimentados, y arrojadizos 
a los peligros por lu Patria, como lo 
dize Plinio de natural hiftaria,v A- 
lexandre de Alexandro, y Philipo 
Boroaldo , y otros muchos auto- 
res, cn G davan las coronas figuien- 
tes. 

TriunfalObfidional.Cubica mu 
ral,Caftrenfe,N aval, y ora que lla- 
má Obal, y la poftrera es la Olcagi 
na, de la qual fuelen yfarlo: que na 
fe hallaron en la batalla, (ino cn 
aderczar el triunfo , las coronas 
triunfales , fon de ora,las quales 
fe embian alos Generales que fe 
llama , Re coronario. Eltas curo» 
nas eran antiguamente de lan- 
rel, defpues las hizicron de oro, 
la Obíidional corona , es la 
que los cercados dan al Capitan 

F «L qu 
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experiencia,ni te ha hallado en ferme 
jantes ocaliones,por lo qual es m:: y 
ne effarioanimarfe, y elttudiar el ar- 
te, v procurar yra la guertá de tici- 
ray mar,para merecer alguva defas 
coronas, y no quitatlas al que las'ha 
ganado derramando fangre por fa 
Rey y patria, como yola he de:ra- 
mado en algunas ocafiones de gue- 
Jra,entictra y mar, Y afsi concioy o, 
que es digno de caftigo el que fe en 
tra en oficio agepo, y aveque nome 
es dado poner capitulos alos que 
poco faben, porque ya fe que vía- 
van los Romanos privar de lague- 
razlque fucffe capirclacte tar- 
bien fe que alos Reyes fcelesha de 
darauifo,no Íelo por las gracias que 
della ha de dar, fino por mirar ada 
feruicio, y por noc acreninfámis el 

Es queda 
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que da cluuifo, porque fi ya eltoy 
haziendo mi oficio en vn diftrito, y 
viene a el otro a hazer alli cofas de 
miofcio; y veo que van falías , por 
lo qual pierde mi Rey fu hazienda, 
por no faber aqicllo que haze, ydel 
puesfucede adelarte parecer el da 
ño, y entonces me diefTen reprehen 
ion , diziendame , que porque no 
auiíé con tiempu de aquel daño, 
pues foy criado del Rey, y foy teni- 
da por practico en el arré:entortces 
ya caere eninfamia, por lo qual ef- 
toyobligado a dar auifo,yno mirar a 
reputariones, fino folo mirar al fer- 
vicio de mi Rey, y beneficio de 
mi Patria. Y aísi concluyo , que 
—tractent fabrilia fabri, Y aunque 
parece me entremeto en oficio a- 
geno , diículpame el hazerlo, pa. 

ra 
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anima al homore para las cofas ex- 
tcriores, hiendo fu principalinterto 
del tener la vifta, y « Ípiriro a fe cria 
dor,por efta caula me pongo ep obli 
gacion de dec!ararla que tengo a le 
guir elte intento,pues Dios nuefiro 
fe nor mé hizo merced dectárarmeal 
gun talento para confiderar algu- 
Das colas mayores, quelasordina- 
rías fundandome en las denontira- 
ciones Marhematicas que quedan 
dichas:y adelante dire de nuevo por 
do.qual me doy el para bien de ler 


Cbritiao, pues demas deguerlo. 


heredado de mis antiguos he veni- 
do a.conocet' pof razones probables 
lo que la Fe me dio enel bantifmo. 
Elmy terio dela fantifsima T ri- 
nidad que la Fe cathólica enfeña, y 
el chriltianifo cohfiéfla, confifte 
ed 
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rarratar mejor de mi Árte, 


Capitulo vlt:120 desta obra,en que confeff 4 
el Autor dela effareblizado a crecr el 
mplerio dela Santifima Truadad,no 
falo por lo que la Fe le enfeña, que es 
lo principal , fi.o por lo que alcanga 
defie abfcondido myferio, rafireando- 
lo en demonfiraciones Miarbematin 
Cas. 


OR quanto en todo efte dif. 
curfo fe ha tratado de enfeñar 
lo que esneceflario para la fortifica 
cion y cofas de la guerrayapercibien 
do para ello las propoliciones, y 1€» 
glasdichas,eocaminada todo ello, fo 
laméte al prouecho exterior dla de 
fenía temporal y ninguna cofa fe ha 
dicho en beneficio del alma, la qual 
anima 
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en creer que en Dios ay tres perla» 
nas,que fon el Pádre,s qutente atri- 
buye la omnipotencia, principio fia 
principio de toda la fántiísima Tri- 
nidad, el Hijo aquien fe attrbuye la. 
Sabiduría, y esengendrado del emo 
tendimiento del Padre y el Efpiri- 
tu lanto a quien [e atribuye clamor, 
porque del amor reciproco del Pa. 
dre al Hijo, y del Hijo al Padre pfo- 
cede el Elpiricu fanto. y aunque fon 
tres perfonas diltintas guardan .en- 
tre (1 tal ordensqué aunquela omoi- 
poteñcia fe atrionye al Padre, la (a. 
bidurja al Hijo, y elamor al Efpi> 
ritu fanto, todastres tienen igual 
omniporencia, fabiduria, forraleza, 
amor, y bondad, y to las cres perfo- 
nas fon vn lolo Dios verdadera, ¡fi- 
comprehealibl:, y fia principio ni 

fa 
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fin. De efte myfterio tan inefa. 
ble , pueden ferfombta y figura, 
quatro demonftraciones del do: 
Giísimo Mathematico Euclides, y 
feruir de feñuelo pará raftrear por 
ellas algo de efte tan incompre- 
henfible my fterio . La primera de- 
monfifacion, es la propoficion ael 
triangulo equilatero . La fegunda 
Je la32. dc] primero. Yla tercera 
:on la potencia del Cubo. De 
quien fe trata largamente en el li= 
bro feptimo del mifmo Euclides, 
efpecialmente en las difiniciones 
diez y ficre y 18. y 19.80 . Y pa- 
rá intelligencia de todo efto le ha 
de tener bien enla memoria los prin 
cipios vntuerfales, principalmente 
la 15. definicion del ¡primer li- 

bro, 
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perícta y capaz que Dios crio encl 
mundo, Para. que de entiendala pol 
mera demo.tracion de! triangulo he 
quilatezo,le ha de entender, que va 
Eg radoencitastreslersas A.B.C, 
y, fe ha de contiderar que cada letra 
eltapuella eo el angulo del trian- 
etilo, como pargec enla figura del 
marzch., para lo quel le,tracia vna 
lincuredta del largo quele quil.cre 
Ka que íca la linea A. B. y 
(Any cHo fe pone la pun- 
ES ta del compas en €l cen- 
tro Aly de abre haiía a diftabeia B. 
v. hara el cizculo A.B. C. que esfu 
dimenoA.B.y luego paffan el com 
pas al centro B. y hazer otro circulo 
fenciante igual que fera B.L.C.fo- 
bre oi miímo diametro ALB. y fe cor 
taran elael punto C.como parece en 
la 
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$ bro ¿donde dite>, que 
todas las lineas tiradas 


del centro a fu cifcun- 

ferencia lon yguáles entre 1. De 
tal manera,que li en la figura cit. 
cular , le tiralen cier mil lineas 
reítas deíde el centro a fu cir- 
cunferencia , todas ferati ygua- 
les , entrefi . Pacs confiderando 
que donde ay tanta cantidad de 
lineas yguales , aura tres que lo 
fean,elta ygualdad le podra apli. 
car alastres perfonas de la Santií. 
fima Trinidad , que fon yguales 
en [us atributos , y p:rfecciones: 
y li en Dios, no ay princi»io, 
ni fin , tampoco lo ay en la li. 
nea á eltaco circunferencia delta fi 
gura circulo esterico,pues es la mas 
potes 
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la figura del margen.y Icego tira la 
Inca A. C.y lá linez B. C.y queda 
ra bechocltriñgulo A.B.C.el qual 
és Equilatero,y equiágulo : porque 
fiendo centro,como ya le dixo, de 
adonde fe tiró la linea A. B. y la li- 
nea A. C.fon yguales entre (3, por 
la 15. difinicion del primero de Eu- 
clidessdonde dize, quetodas las li- 
ñeas tiradas del centro a fu ciicunfe 
rencia,fon y guales entre (sy de elta 
fazon, y principio concedido, le in- 
fiere,G la linea A.B.y la linea A. C. 
fon yguales, porque fon tiradas del 
centio A.a fu circunferencia a D.C, 
y por la mifma razon esygual Jali- 
nea B.C. a la linea B. A. porá fon 
tiradas del centro B.a fu circunferé 
cra; y alsiqueda probado que la lis 
nea A C.csizual ala A.B.yla E.C, 

G ala 
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212 B.A.pues las colas que fonigua 
Jes a vna tercera, fon iguales entre 
f,como lo dixo, el Philofofo, que 
ant eadem vniterrio fubt eadem in- 
ter (e, y lo milmo fon los angulos, 
porque eftan opueltos aiguales la- 
dos ,coma lc prueva por la quarta 
del fexto de Euclides, donde dize, 
gue en los triangulo equiangulos 
que abracan iguales angulos, loa 
proporcionales, y de femejante ra. 
zon lon los lados que le oponen q 
iguales angulos, y lo demas que fe ñ 
gue:pues liendo afsiverdad Gen nin 
guna manera lopuede negarel 23d. 
uerfario,por fer demoftració Mathe 
matica,y cópvelta de principiosvni. 
werfale s, della le puede colegir q fu 
igualdad de tresangulos, y cres la 
dos iguales entrefi fe puede aplicar 2 

la 
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fe puede creci q el triargulo Equila 
tro, y perfeto,raldra los dosr. tos, 
có lo qual fe priveva y Dios nueftro 
S-ñor,nopado/er mas D1os,nimerlos 
Diospor fer recta, € ifnitalu reéÉtis 
tad. Artes Gt temosde la giádeza 
del cuerpo Cubico, y esferico, Ícra 
bic traer a la memoria la 16.del 3.de 
Euclides, donde diac,Guadas dos cá 
tidades, vna mayor, y Otra Menor, 
creciédola mavor, y barandola me 
por, nuncajamas feran ygualestus 
angulos,porá el angulo de la contia 
gencia, nunca Nega:2, aunque mas 
la crezcan a ygvalarcon cl angulo 
agudo Retilineo, cn el qual es imfi- 
5 e fudegualdad, y tiene grá ny 
fterio encerrado en fi, El cuerpo Cu 
bicoyy el esferico,tienen en infinita 
potencia, porque lafgora esfetica, 

LQ 
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la iguáldad G entrefi guarda las tres 
períonas de la fantifsima Trinidad, 
porg aísi como ae tres lados iguales 
fe haze vn folo triangulo, y no des;ni 
quatro:3Ísi elPadre y elHijo y el Ef 
piritu fanto es vn loJoDios verdade 
ro, y no dos ni tres Diofes. Y para 

ras certificacion de lodicho fe pue 
de prouar tambien por la32.difte 
1l1b.de Euclides,donde cita Ari fiho 
reles,diziendojomnes triangulus ha 
ber,tres angulos,cquales duobus te- 
Etis:que quiere dezir,que qnalquie- 
ra triangulotienetresangelos y ra 
Jes a dos angulos rios , los cuales 
defpues que lofon no puedé fer mas, 
nimenos reétos: pues frendo anh á 
qualyuiera rrizogulo avng fea oe la 
dos ie figuales,no valé mas,ni meros 
lustresanyglos  dos1ctos, mejor 
AN Gi: de 
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no tiene principio, ni in, nihaÑña oy 
fe ha hal:ado proporcion fixa. Y alti 
es muy a propoíito para efte mylte- 
rio,demas de la Fé, y para poder me 
dir la figara redonda, es buena la pro 
porcion que haliód_ Archimedes, en 
el libro í trata del Cubo, v del Qui 
lindro, y de la Esfera :en que dize d 
Efphera. la [uperficie de la figura re 

donda,efta conla quadra. 


da en proporcion 11. con 

ES 14, Y la Ggura esterica, cÍ- 
+1 ¿con elQuilindro 11.c0 16. 

v medio, Y el cuerpo Cubo etla 
NN con la esfera 11. con 21. y 
Quindro. afsipor regla det:es,(e faca 
43 '3laporencia de cada fgu 
ra Pd fi.Exemplo La ef 
fera, fupongo que tenga 4. 
pica ve diametra, por todo fu cuerpo 
G 3 y los 
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y los miímos, pies el quilin- 
dro,yel cubo, yabi diremos 
| que multiplicando eníi el 

cubo, diziendo 4. vezes 4. 
fon 16.v 4. vezes 16.fon 64.lo qual 
eslaporenciadeleverjo cubico, y 
anít fundaremos la regla de 3.di- 
ziendo, (121. medieron 64. que me 
daran u.multiplicare los 64. por 11. 
y hari 704. los quales partidos por 
21. faldran, 33, y onze veyote y yn 
ayos, que toío ello haze treynta 
y tres pies y medio , y elle es 
el valor, y potencia del cuerpo ef» 
ferico en propo:c10 del quadrado cu 
bico que valia los fefenta y quatro 
pies, Por efta milma regla haliare- 
mos la potencia del quilindro,er ra- 
zon del quadrado cubico, diziendo 
otravez, fi yeintiun me dieron, fe- 


lenta 
h 
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con prelcitud yn cuerpo esferica,de 
a donde vinjeron 3 dez; los Filolo- 
fos que la figora esferica, es] con- 
nesfurable.Y pa a raftrear algo de 

e (ba figura,no» valdremos de la cpt- 
rion del dicho Archimedes,que es 
1 mas cercana del princicio y finde 
la figura +icha,y para medir folamé- 
toda du, erfii 1e,0o plano de vn circu- 
lo,fe me ltiplicarala mitad de la cir- 
cunferécia,por la mi.ad de fu diame 
troy opontendof: que la mitad dela 
sircunferenciarendra 12. ples y me 
d10,y la mitad del diametro, tendra 
4, y alsi multiplicando los dore y 
medjo,por quatre, haran 50. pies, y 
eo ferá el aria, o plano del circulo, 
conforme dize Archimede ¿pero el 
coerpo de todo el circulo, fe hallara 
porly proporcion y regla que eftá 
dicho, 
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fenta y quatro que me daran, diczi- 
[cis y rn medio, harafe aísiymolripti 
cilos fefenta y quatro porlos diezi 
feis y medio, y haran 1056, los.qua- 
les partidos por los 21.fandran 50.y 
[cis veintiun auos,G quiere dezir, q 
valdra el quilindro en razó delcubo 
$0.pies, y vn tercio, y algomas por 
efte camino fe puede yr malriplican 
do eftas figuras, vnasen otras, hafta 
tante que feria proceder en infini- 
to: ybueluo a dexir que eftas pro- 
porciones ne lon preciffas, ino las 
mas proximas 4 pudo hallar Archi- 
medes,có ácócluyo,demas de lo di. 
cho ¿la circúferécia de vncirculo cf 
ta coa fu diametro en tripula fexqui 
fetima,¿ es como7.cóz2.demanera q 
en relolució no fe ha hallado princi- 
piocierto , ni fin para poderíe medir 

G4 (ou 
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dicho,con el cuerpo Cubo.Todo lo 
qual fe ha de entender,que la figura 
esferica ,es la mas capaz que Dios 
pueftro Señor crin, y comotal fun- 
do, y armó con ella la maquina cele 
fte: y penal hallarfu potencia y tin, 
no ay numero ni lengua, que la pue 
da exp!icar.Por tanto concloyo,que 
es inbnita la potencia de la figura 
esferica pues no le hallamos p:incis 
pio fizo,ni fin.Y afsife Ggue,d don- 
de no ay principio ni fin,no puede 
aver medio conocido porloqual nos 
obliga a creer mucho ma: firme la 
potenciainfinita del Criador,q.e tu 
vo por bien de darnos en elte mun- 
do efta figura,para quepor ella en- 
tendicflemos lu infinad. La figura 
esfesica,es yn traflado de los credos, 
donde cítan el So), v la Luna, y táta 

G $ hito 
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hermofura de altros, planetas, y ef- 
rellas , y e'pecialmente fi fe confi- 
deran los diez circulos de la esfera, 
fera,3 fon los feisma yores, ylos qua 
tro menores, los moy.ores el meridia 
no, el de la equinocial, el zodiaco 
donde eftan los doze fignos, el ori. 
zonte,los dos colutos,los quatro me 
nores fon los dos tropicos, el de can- 
cro, y el de capricornio, los dos po- 
los,el artico, v el antartico:que él con 
fierar tado efta maquina , obliga a 
dargraciasafu criador, y a que el 
hombre fe confuele, y crea con mas 
firmeza lo que la Fé le enfeña, y a 


ye con mas amor y voluntad con- 


fielTe cl inefable mifterio de la San- 
tifsimaTrinidad, y 4 cófidere á aísico 
me ay infierno para caftigo del malo, 
4(si ay ciclo y gloria para premio dl 

| bueno 


R.e/olucion. brene 
que confus rayos ae oro, la baña y 
y alumbra,c/tá mas clara y refplan- 
deciente, y Gguiendo el Sol fu curío 
buclue a falir pordóde entro fin mal 
traca: la vidriera, antes la dexa mas 
clara. Y delta manera le puede con- 
fiderar,que entró el Sol de jutticia, 
Chri'to,Hijo de Dios verdadero,en 
la (ala preciola de las entrañas purif 
fimas de la Reyna de los Angeles, 
y [alir dellas,quedádo al entrar, y al 
Íalir,como la Fé confiefía, y el Chril 
tianifmo crecida Virgen Virgéantes 
dul parto, y en el parto, y de fpues del 
parto. Demas de lo dicho, para mas 
confuclo ,coníideso a la lereniís: ma 
Virgen,en la lorma que efta la figo- 
ra Equinocial,la qual eftá en medio 
de la esfera,mu y quicra,rodeadade 
los mas circulos delos Planetas, y 


Polos, 
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bueno. Puesautendo ya tocado el 
punto incomprenenfible del mifte- 
rio de la Santifsima Trinidad, y con- 
felTaJo creerlo firmemente , porque 
me lo enfeña la Fé, y porquelo haze 
muy veriimil lo que puedo alcan- 
garcon las razones, y demottracio- 
nes de Euclides, fundadas con de 
meltracion mathematica, digo de 
nucuo q a(si viímo Creo. y cóñello, 
g encarnocl hijo deDios en el vien 
tre virginal dela reyna de los Ange 
les,(in detriméto de fu virginidad ni 
peníamitto del ycreo ¿pudo fer aísi 
como de he.ho lo fue, no folo porq 
paraDiosno ay cofa impofsible,fino 
porá loinfisro quan lo veo Entrar el 
Sol my claro, y refulgéte por la ví- 
driera de vaa vécana a dar luz, y cla 
ridid a vna fala pafsálo el fol por 
lavidri.ra fiaróperla, autres miótras 
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Polos . La Equinocial nos mide et 
tiépo con fu movimiento, y ficmpre 
conforme,y en la tierra nos aproue- 
cha mucho para las longitudines, y 
latiendines delas Ciudades y fusPo 
los,no fon modivles,nirecibé varias 
cios, y no ay mas de vna Equino- 
<ial,a los ojos del mundo,ni en la el 
fera le halla otra figura tan perfeta 
como ella, (i afsi le puede dezir , por 
el prouechoque della :ecibimos, y 
aunque el Zodiaco, cl folo toda via 
tiene muchas variedades. En con» 
clufion,refpero de la Equinocial, fe 
mucuenlos Planeras,y ei Sol por!a 
eclyprica, y fiempre le guardan to- 
dos réebpeto a laEquinocial por quié 
fe regulan todos f:s moujentos. Y li 
los Altronomo. mobuvieran conos 
cido la Equinocial,no huuieran ha 
lado 
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lado, o fabido los mouvimiéros delos 
cielos, y afsí Tele arribuyé laperieció 
pues por ella legofiernatoda la ma» 
quina. Portáto cófidero a laK cina 
delos Angeles, eftuvo muy quiera 
con admirable propocioa enmedio 
de la efphera del mundo, y fue la 
mas firme en las virtudes de quan- 
tas Dios crio, pues por ella le reípe- 
tan todos los planetas, cielos eltrella 
dos . porque fus polos nunca fueron 
mobibles, ni recibio variacion en 
ellos,nihuuo, nisy equinocial como 
ellaen el mádo, nien €] cielo, fuera 
de Diosuultro feñor, y fi fu divina 
Magcítad no huviera hecho eltae- 
quinocialtá perfetta, no alcanco, pi 
entiendo aquien aviamos de acudir 
para querogara a fu criador por los 
pecadores, por lo qua; cico himemé. 

te 


R efolucion brene 

dize Elcoto,o ús Rigor de juflicia, 
como afirma lanto Tomas, y afsi pa- 
decio por ella Dio: icfinio , to en 
quanto Dios (¿ elí0'es impolsib e) 
fino en q.:anto Eombre, que como 
tal murio enla Cruz, y padecio lo 
torméntos y mártyrios, potque-LO 

pudieron tocarle en la div:midad.: 
Elte myiterio de padecer trabajo 
la fantiísima humanidad del Hijo 
de Dios, fe pod.ía aplicar al primer 
mobilde los cielos, y esferaque e1:4 
enel yr ezimo cielo, fegun las oba 
feruaciones mas modernas, y comá 
opinion. Y fi fe puede dezir, piacoía 
mentc,€l primer mobil,es elque ms 
erabaja en la maquina cele(tía].por- 
que llena tras de (1todas las esturas 
de los Plau<tas, y figuos, y junto có 
elosfecicuaa fimiimo. Por tacto 
: Ñ me 
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te e] mifterio delaEncarnecion def. 
pues de la Fé,por las excelécias que 
veo enla figura equinocial, q la veo 
firme yquicta entre dos polos,artico, 
y antartico,que fon fijos: y jamas mu 
dables, y afsicreo el dia de oy efta la 
fantilsima Madre de Diós enmedio 
delos dos polos fixos del Padre, y Hi 
jo para fiempre:j2mas fin fin. 

Afsi mifmo creo delta obra que el 
hijo de Diosmurio en cl arbol de lá 
Cruz,pararedemir el mundo, y qué 
la caufa delta muerte fue el pecado 
de Adan,de] qual alcarngo parte ato 
do el genero humano, como ke- 
renciade padre a hijos, y. porque la 
culpa fue infinita en razon de fer 
infinito el ofendido, fue menefter 
que pagaffe por ella , para que la fa- 
tisfacion fucife fuficiente , como 

dize 
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me parece fimil la con:parzcion,en 
que Dio» nueflro feñor fe cargo lo» 
bre firovos los iraba;as y Martiros 
por el hombre,cuy os polos ycata cl. 
cogida fon los dela Tquivócial, en 
quanto bombre:v afsi la fortaleza y 
proporcion del cperpo fe fraguo y 
fundo en la Esfefa virginal de lu be- 
ditifsima Madre, v pararedimir el ge 
nerohumane,padeciolos trabajos en 
el cuerpo, y hue como yn arbol muy 
hermoto, v la divini “ad coro d Sol, 
reíplandecionte, y tan claro, que con 
los rayos de fu luz divina, fo fte ntara 
el arbol del cuerpo de Chrifto huma 
no, v afs1comocl gue corta y hina 
vnarbol bañado del fol ro ostende, 
nilaftima al fol,porque cs impofsib Us 
vno puéde fer cortado ri herido, fino 
lolo el arbol que tiene materia paa 
H pouer 
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poder fer herido als: Chrifto verda- 
dero Dios y hombre,pudo fer hert- 
doenel cucrpo, porque era humano 
v de hóbre paísible y mortal, como, 
«Ide losorros hombres, a quien la El 
criirura muchas vezes llama arboles, 
y aísi no pudo [er laftimado en la di 
vini+ad,porque mucho mejor que el 
lol, y con mayores ventajas, cra1m- 
pabsible. Y noay paraquele hagsn 
diicultofos te creer eltos my Íterios, 
el de la fantifsima Trinidad, el de la 
Encarnacion, y de morir Dios hecho 
hombre enla Cruz, y el de queda: fe 
el miímo Dios por el amor que ai hó 
bre tutio, Sacramentado en la oftia 
del altar,para daríe cn manjar, reci- 
biendole enteramente cien mil per- 
fonas juntas,comulgando, y trecien- 
tos quentos de hombres, (1todps co- 
mulgafion a yn tiempo. Y pa- 
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tidades , como parece en la mar- 


gen ,la q. al coirana en quatro par 
tos yguales, por cava lado hara vn 
guadrado que tenga dica y feys s par 
tes, y < cada parte dellas, ES VE QuAa- 
dia-lo perf: to, con quatro angulos 
reáos, tan perteGo: como los del 
quadrado e grande,comn 
alli parece, y por elte ca 4 3 
mino (G1alinta le particre | | 
en cien partes, hará esas 
partes vn quadrado ¿tenga y val- 
ga diez mil partes, v cada parte, fera 
vn qua 'rav0, tan prr Ro , Y de 
angulos vgnales, como e) grande: 
y porefte malo fe puede proceder 
en bufcar pc 
to y aísi no ay que dudar 
nadie en cola delle mi f- 
perio, pues demas dela Fe 
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Y Para elte milterio fe podra apli 
car haziendo liempre la falua,a la Fé 
viua,voa «demo-tracion mathemati- 
ca, ponieudo primero los ojos en va 
modelo muy pequeño, Ó planta, 
y para ello pongo por exemplo, 
que es vna fabrica Real , mayor 
que la Ciudad de Roma, y fus 
templos: lo qual le puede reduzir a 
vn modelotamaño como vna náaran- 
ja,0 cifrado en media quartilla de pa 
pel,moltrando en ella la grandeza, 
me liJas diftancias, y las demas me- 
nudencias de 2q: sella ciudad, y para 
mas claridad, y principio delta figa- 
ra , dize Euclides en la propolicion 
46.4el primero el orden que fe ha de 
tener pira hazer cl quadrado v para 
declaracion del, fe hara afsi, fea la li- 
nia A.B. tenza de largo quatrocan- 
H2- o ti 
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quenos ló eniena, ballamós raflreá. 
do por demon! rac:ores Mathcema- 
ticas , poder cftar lios verdadero 
en cata pa! tezita dela hoftia, por- 
qué en elite nos Ya por lubfancia; 


y no gon la exteñton local, que te- 


nia andado porel múido, Y afsi mil 
mo en'buena Pilo'uha, fi vna muy 
grande luna de vo el (pejo de crilftal; 

la hipj-Men cien mil paftes, en cada 
parte dellas fe veria el horibre fo rol 
tro entero, pues mucho mejor fe ve 
Fa el qué hizo y formo la Enlofofia 
del críftal; G fue- fú Criador el mif- 


mo Dios: y aísi haziendo que por 
“admirable tranfubiRanciácion, elá á 


Je comecome al ios debaro de acci 
dentes de pan. porque hi Dios no pu 


diera hazér mas maraúillas que las 


que pued: eméder qualquiera hó- 
A 3 bre 
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bre,no fuera mas ¿ otro hóbre: pe. 
ro viendole obrar my (torios y mila- 
gros,qnefo repujan alpoder huma 
no, v Angelico; hemos de venir a 
confeflar que es Dios omnipoten» 
te, y que celtas marauillas fobrepu- 
jan nueltro entendimiento, y del- 
cabre el fuyo, v haze alarde de fu 
omip-técia,didonosa enréder fu 
di1ina Magetad,G le es tá facil aver 
hechotolasla. maranillasde mathe 
maricas, y ciclos con toda la compof 
turadellos, como hazer vn mofqui- 
to,o vn granodemobtara, y queto- 

do el man lo, es vna pequeñacaba- 
ñ1yen combaracion de los cielos, los 
quales lon co nhovedas, y cubier 
ra detta pequeños ca 1 del mádo, ref 
pero du la men>r.ettrella de vno de 
los machos ciclos q1e hemosdicho, 

Y adsi 
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Y afsireloluien. octie rratado,doy 
muchas gracias a Dios nueftro Se. 
for, por Jas mercedes que me ha he 
choendarme luz y corocimiéto ce 
myfterjostá altos, y tan foberanos, 
v palabras para auer efcritolo que 
queda di: ho,para enfeñamiéto mio 
y delos ¿ nolo fupicren muy bien, 
Y en premio defte pequeño leruicio 
ofrecido a Diosmu y de micoracó, 
fuplico a la faniísima Trivida“,y a 
la Vircen fantrísin:a de librarme có 
todocl Chriftianiimo de todos los 
enemigos publicos, y lecretos, y de 
todo aquello que pueda fer eftorco 
y contradicion de nuettra falvaciun 

dandonos en efta vida lag.a- 

cia, y enla otra la glo- 
ria.Atmen, 
Hsc omnia fubiycio pedibus Santte 
Romanc Ecclejio, " 


